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x�be��f k$�$g�k$�qb��eb�g�k �Tuqgji�mpoqb ������k$g�b��$�Rb�u rqg�i�dnb�gn��oq�6k$g���be����k$��beg�d4bE�qk$�qf d4ifhr�fhgjv�oquqi���k$� �)bcv�g�k$��k���k�gnb�u ��}� tji��ek-v�b0}fhgji���k/zI|�k$d{�qi�}beu be����k$��beg�d4bE�qk$�qf ��fhtd4be�qi�fht�����k$��beg7rqo)betjv�f�k dni$�qi�tjr�fhtji���i }fhu tjo i�u)betjv�i�dnk$�q��b
i�u6v�oqi���i }fhu���b �)r�begji�b�uq�ei�k)�k$te}� ��fhdnf�t�o �hg�k$u!�poqd�k�uqi���k��¦z a¥b"��k�beuqtjb$#u�k$�qf�d{oq�%��k$t��efht�k$t��"d4b&�qk�k$r�f'�6k$�qft�i�bed4rqg�b�zaci��$oqbe�q��uq�hb��)(�k$d4fht5��tjfhg�i�f dnb*��k�k+�@oq��k$�)f¡d{o)�%�0}� tji�d4fq�$tjfh�qg�bRv�f/�qf�b�u4��fht�qi-, }� �ei���b�tW�ef$dni�beuq��fhtez. oqi�tji�beg�knb �)r)g�bet�k$g d4i�d }k$t�tji�uq��begjf3k$�hg�k$�qbe��i�d4i�b�upv�f�k0/0oqi�t�������k$g�b��21�k$oqd }br�fhg�be�5d{oq�%�qf¥v�i�bed4r�fympoqb4�qbe�qi��0}fEk¥b�uqt�b3#uqk$g�d4b4�-r�fhg���f$t }k�uqi�d4fht��-d{oqb�tjv�g�k$t�qb¡k$r�f5�$f�gjbe�ei��qi��qk$tez�acb �ho)tjvwk�g�}� k2��k��ebeg�bet v�f�b �@v�beu)t�i��$f3k¢�eo�k$u6v�fht���fhuqf@�h}� beucbe���z � z6(�z87"z���hg�k$�qb��e�ef{k �lk"��oquq��k$��i }fhu:9�k$uq��fs�;�@v�begji�fhg'be�<��k$��begjdnb>=�u�k$u)�eilk��qf{�ef$u�oqu�k��be��k �qb tjonrqgjfh�hg�k$d�k�?$���@oq��k$t`k �lk�i�u6�hbet v�i��6k$�ei�}fhu¢beun��}� tji��ek��qb ���¤vwk$t5�Tuqb�g���}� k$t@?beu-b���}oq��v�i�d4fA���qbB=�uqi¤v�i��$fyk<#uqf3�qbsb�tjv�bsv�g�k$��k �jfq���-k��lky�Wf$d{oquqi���k$�-��o)v�}fhuqfhdnk�qb¡aEk$�)g�i��yr�fhgR�ef$upv�g�i��qoqi�gRb��0}fhu)fhdni���k$d4beu6v�b�k¢o)u�k4b�tjv�k$uq�ei�ksbeu¥be����z � z6(�z87"z|
k�d{�qi�}b�u3mpoqi�tji�beg�k bB�/rqgjbet�k$g dni�k$�hg�k$�qbe��i�d4i�b�upv�fskDC)zE/TzEF�}k$uq�%�qb��!1�}fhd4be���3k� zEG�f �hb�te�)�3k{v�f@�qfhtR��fhtRdni�bed{�)g�fht"���efhd4r�k)#uqb�g�fhtW�qbe�7x�b�r�k$gjv�k$d4beu6v�f¢�qb��W}� t�i���k|�b0}fhgji���ks�qb���ks£�uqi¤�hbegjt�i���k$�¥��o)v�}fhuqfhdnks�qb¡aEk$�qgji��¦z
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G4}k$�hi�u�k
� � �� � ����� �
�����! "$#&%('$)+* /7k¢v�befhge}� k{�qb���oqbegj��k$t v�g�k�vwk$��ksr�beg v�oqgj��k�v�i¤��k$dnb�u6v�b

, u6v�gjf/�qo)�e�ei�}fhu -
-hz.- /7ks�eoqb�g���k¢��f$t�}fhuqi���ks�eb�g�g�k$��k /

-hz.-hz.- |�befhgjbednk¢�)b!9'be�lk��@i�u@�10 uqi�� �quqi32 4
-hz.-hz5/ x�b�v�begjdni�u�k$u6v�b�tRm@o)i�g�k���bet 6

-hz5/ F/oqr�begj�eoqb�g���k�t -87
-hz5//z.- /7ks�eoqb�g���k2, begjdni�}fhuqi��ek -87
-hz5//z5/ /7kst�oqr�begj�eoqb�g���k4�qb�v�beg�}f�v�i��ek /9-

1 }beuqb�g�f;:=<>- /�?
1 }beuqb�g�f;:=<@/ /�A

�����! "$#&%('$)CB |�bed4r�b�g�k�v�oqg�k2=�uqi¤vwk
, u6v�gjf/�qo)�e�ei�}fhu DE4

//z.- /7ks�eoqb�g���k¢��f$t�}fhuqi���k DF?
//z5/ /7ks�eoqb�g���kD�qb�v�begq}f$v�i���k 7EG

�����! "$#&%('$)CH �Wfhd4r�f$gjvwk�dni�beu6v�fs��g�}� v�i���f
, u6v�gjf/�qo)�e�ei�}fhu 7I4

D)z.- �Wfhd4r�f$gjvwk�dni�beu6v�f{��g�}� v�i���fs�qb��lk{b�uqbegj��}� ks��i��qg�b 7E?
D)z5/ /7ks�eoqb�g���k¢��f$t�}fhuqi���k 7IJ
D)zKD /7ks�eoqb�g���kD�qb�v�begq}f$v�i���k 7EA

�����! "$#&%('$)ML �Wfhuq����oqtji�fhu)bet
, u6v�gjf/�qo)�e�ei�}fhu 4�G

7qz.- |�bed4r�b�g�k�v�oqg�ks�ege}� v�i���k 4�G
7qz5/ �Wfhuqt vwk$u6v�bet��efhtjdnfh��}fh�hi���k$t 4�D
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G4}k$�hi�u�k
� �; �������
	�� � F/oqr�beg =q�ei�b�t��)b!( i�b�d�k�uqu

, u6v�g�f@�qoq���ei�}fhu 4�7� z.- /7k¢dnk�v�g�i���r�b�g�i�f@�qf 4FJ� z5/ �T�0�hg�oqr�f¢dnf@�qoq��k$g 4�6� zKD �Ttjv�gjoq��v�oqg�k�t��qb�b�t�r0}� u¦���qi��@i�t�fhgjbetRb�v��$z ? -� z 7 F/oqr�beg =��ei�bet>�qi�r�begjbe��}� r)v�i���k�t ?FA� z54 , �qbeu6v�i���k$�)bet��qb (�i�bednk$uqu J�?

� �; �������
	��� x�be�hb�uqbeg�k$�ei�}fhuy�qb¡tjoqr�beg =q�ei�b�t �qb (�i�bednk$uqu
, u6v�g�f@�qoq���ei�}fhu J�A

9�z3- x�be�hb�uqbeg�k$�ei�}fhuy�qb�oqu¥�ei�����fsuqf¢v�gji��@ilk�� J�6
9�z.-hz3- x�i , b�g�beu)�eilk���bet�k$��b���i�k$uqfht"��d�k�v�g�i���r�b�g�i�f/�qf A -
9�z.-hz / |*�qb�v�k$t��qb (�i�bednk$uqu AFD
9�z.-hz5D , �qbeu6v�i���k$�)bet��qb (�i�bednk$uqu AFD
9�z.-hzK7 |*�qb�v�k$t v/}begjdni���k$t A�7�Woqbegj��kn��fhtq}fhuqi��ek AEJ�Woqbegj��kA�)b�v�b�g�}f$v�i��ek 6 -
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C$fhg��$b!/0oqi�t>9Wfhgj�hbet

/7k��eg�bek$�ei�}fhu��qbe�6���lk$dnk$�qf&?hd4f/�qb���f'betjv�}k$uq��k�g@?��qbT�lk$t0i�u6v�beg�k$�e��i�fhu)bet�, oquq�qk$dnb�u/�v�k$��b�t���k�t�i��qf3oquqf3�)b{��fht��hg�k$u)�qbet ��fh�hg�f$t��qbs��k��ei�beuq��ilk��)bsbetjv�bst�i��h��fqz�x�bet���g�i���b�qb , fhgjd�k }fhr)v�i�dnkEv�gjbet¢�qb¥�lk$ts��o�k�v�gjf�i�u6v�beg�k$�e��i�fhu)betD, oquq��k$d4beu6v�k$��b�ts�efhuqf@�ei���k$t��fhu oqu d4i�tjdnfyb�t�mpoqbednk!(s��kyv�befhge}� ky�eo }k$u6v�i���k¥�qb��ek$d4r�fht"�6k$o)�hb$z¡�joqu6v�f �efhu��lkgjbe�lk�v�i��@i���k$�y�hbeu)beg�k������efhuqt v�i¤v�o �$b upoqbet v�g�kA, fhg�dnk¢�qb¡�$beg��¥b�upv�beuq�)beg�b���£�uqi��$begjt�fqz��k$�qk , beu }f$dnb�uqfEfh�)t�beg ��k$�qf b�u2}be�`bet¡��b$}� �qf¥beu v/}beg�d4i�u)fht¡�)b�r�k$g v }� �eoq��k$t�be��b�dnb�u/�v�k$��b�te�Tt�b��e��i�fhuqb�t¢b =��ek$�eb�te�`�eoqg �$k�v�oqg�k)�5beuqb�g���}� k b�v���z��5b3i�upv�begjrqg�b�vwk$�qf��)byk$�eoqb�g��qf��fhu oquqf��qbyk$d ��fht dnf@�qbe��fhte�
�qb:, fhgjd�k k���vwk�dnb�upv�b�t�k�v�i�t , k$��v�fhgjilk ��k�tjvwk b���d4f��d4beu6v�f)z`��k$��b��/r)oqbet��)rqgjbe�hoqu6v�k$g�tjb�mpoW}b�uqb��eb�t�i��qk$�0��k+�4�qb�i�g`d }k$t'k$����}k �qbe��dnf@�qb���fb�tjv�}k�uq��k$g���k��eilk�b�t�mpoqb�d�k$tT�)bR�hg�k$uso)uqi =��ek$�ei�}fhu¦� � ��k$��b�rqgjbe�ho)upv�k$g�tjb r�fhg
�lk�g�k$�0}fhu�qb"t�b�g �qb¡��k v�b�fhg�}� k¢�)b"��oqbegj��k$t�����fhd4f4rqk$g�k$�)i��hdnk �0?huqf$ucrq��oqt oq��v�g�k ?s�)b�v�befhge}� k�qb"�hg�k$uyoquqi =q��k$��i }fhuyd{o ���qi , }� �ei����qb��ef�v�b���k�g���fhu¥be�0bB�/r�begji�d4beu6v�fD�3mpoqb"bet�r�be��oq�lk��fhuE��f4mpoqb¡rqoqb��qb¡tjbeg��lk , }� tji���ksb�uEg�b��hi�f$uqbet �qb"beuqb�g��q}� k4i�u�k$���ebetji��q��bet���g�fhd4rqi�b�uq�qf��fhu��ef$uq�eb�r)v�fhtWk$uq���lk$�qf$t'b�u�be��t�o)����fhuqt���i�b�upv�b��qb���fht , }� tji���fhte�p�ef$dnf"�lk$t5r�k�gjv�}� �eoq��k$trqo)upv�o�k$��bete��b��0bet�rqk$�ei�f4��fhu6v }� u@o)f4v�b�v�g�k$�qi�dnb�uqt�i�fhu�k$� z�z¤z(�b�t�r�fhuq�qi�beuq�)fyk�bet vwk$t�r)g�be�$oqu6vwk$t i�upv�beu6vwk�g@}b��joqt v�i-=���k$g�be��r�fhg�mpoW}bs�qb{oqu�b�t �v�oq�qi�f¢tjfh�qg�b���k$tRrqg�f$rqi�b���k$�qb�t���g�}� v�i��ek$tR�qb��lk�t�v�bef$g�}� k�tR�qb��eoqb�g���k$t�z�Tt�t�k��qi��qf�m@o)b{be��d�k�g��efn�efhu)�eber/v�o�k$��, fhg�dnk$�qf4r�f$g�be��d4f/�qb���f4bet v�}k$uq�qk$g �¥�lkgjbe�lk�v�i��@i���k$� �hb�uqbeg�k$�Rbet��Wk��Wd4beuqfht¢k�r�k$g�b�u6v�bed4beu6v�b$�Wi�uq�ef$uqt�i�tjv�b�u6v�b$z 7�f-t�byt�k���b
�
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�0}f$dnf k$r)��i��ek$g ��k$t i��)b�k$t��qb ��k~g�be��k�v�i¤�@i���k$� �hbeuqb�g�k$�¢k b�t���k��lk$t-d4i��egjfht��¦}fhrqi���k$t�z��o)uqmpoqb�t�oqt�b , be��v�fht3u)f t�bek$u dnb��qi��)��bet��R�qbe��beu b �)i�tjv�i�g�� t�i�uqfq�>��k$�)g�}� k�m@o)b =)���k$g�oqu�k3betj��k$��k�r�fhg��qbe�qk��jfy�qbs�lk���o�k$���lk��hg�k��/i¤vwk$��i }fhuEuqf3bB�/i�t v�b����¦r�begjf¥rqk$g�b��ebeui�u)�efhd4r�k�v�i��q��bet0�ef$u �lk �qb�t��egji�r��ei�}fhu ��o }k$u6v�i���k��)be�@d{oquq�qf�dni��egjfht��¦}fhrqi���fqz��Wfhuqt v�g�o)i�goqu�k v�b�fhge}� k �eo }k$u6v�i���k"�qbe���ek$dnr�f��hg�k��@i�v�k�v�f$g�i�f)�hbeun�lk mpoqby}b�tjv�b��qb�t���g�i��)i�beg�k"o)u�k¡i�u/�v�b�g�k$���ei�}fhucv�g�k$uqtjdni¤v�i���k4r�fhg�?h�hg�k �@i¤v�fhuqb�t@?n�eo �$f3b , be��v�f���f �qb�g�beu6v�bs�efhgjg�betjr�f$uq��k�k�lk��eoqg �$k�v�oqg�k��)be�qb�t�r�k$��i�f���v�i�bed4r�fq��t�b�g�}� k�o)u�k�r�f$t�i��)��b", fhgjd�k��qbRg�b��efhuq��i���ilk$g�k$d{��fhtbetjmpoqbednk$te��mpoqb�uqf4t�b ��k¢t�k$�)i��qf¢����b���k$gRks�ek$��fD��k�tjvwk4k �qf$g�k)z
. oqi�tji�beg�kntjb$#u�k$��k$g�k$mpo¦}� mpoqb{�lk4uqbe��betji���k$�-�qb oqu�d�k�g��ef�k$o)v�f/��fhuqt�i�tjv�beu6v�bsmpoqbi�u)�e��o �6ky�lk$t"�eo�k�v�g�f¥i�u6v�beg�k��e�ei�fhuqb�t!, oquq�qk$dnb�u6vwk$��bet�bet k$���hf¥d }k$t�m@o)b�oqu�k¥t�i�dnrq��buqb��ebetji���k�� b�tjv/}b�v�i���k)z /7k ,�}� t�i���kEuqfErqoqbe�)b3t�begso)u dnb�g�f �ek�v�}k$��fh�hfc�qb:, beuR}fhdnb�uqfht

� ��bB�hbet¡r�k$g v�i���oq�lk�g�bet"mpoqb���fht"�qbetj�eg�i���b�u¦� r�begjfEi�u)�e��o)t�f¥t�i'k$t�}� , oqbeg�k)�;�qk$�qge}� kcmpoqb�egjb�k$g upoqb��hfht¡�efhu)�eber/v�fht�r�k$g�k3�qbetj�eg�i��qi�g ��fht�, beuR}fhdnb�uqfht�� ��k$�qge}� k�mpoqbnk$�qtjv�g�k$b�g��oquqi¤�hb�g�t�k���i��ek$gez /7k rqg�fhr)ilk�bet v�gjoq��v�oqg�k��qbe�6r�beuqt�k$d4i�beu6v�f��poqdnk$uqf�k$te}� ��f i�d4r�f$uqb$z��bet v�b ��k�dni�uqf�����b���k�i�uqb��@i�v�k$�q��bed4beu6v�bRk ��k��/i�t�i�}fhusoquqi-=���k$�qk��qb d{oq�%�qfht , b�u }fhd4beuqf$te�rqgji�d4beg�f4d{o �¥tji�d4i��lk�g�bet��E�¥��oqb��hf�k$rqk$g�b�upv�bed4beu6v�b d{o �¥�qi�t v�i�upv�fhte�)�ck$te}� kn��k4, fhg��d{oq��k$�ei�}fhu �qbE��b �hb�t�oquqi¤�hb�g�t�k���bet�z GTg�f$��k$�q��bed4beu6v�b¥�lk �qi�t v�fhgjilk-�qbe���efhu)�eber/v�f �qbbeu)beg��q}� k:� �)bs�lk���bB� �qbstjo-�efhuqtjbeg �$k��ei }f$u tjb�k$u oqu-�qoqb�u-b��jbed4rq��fqz{�Wgjbeb�dnfht�mpoqbbeu6v�beuq�qb�dnf$t�d4b��jf$g ���qb�, fhgjd�k d }k$tRrqgjf , oquq�qk¢b��7£�uqi¤�hb�g�t�f¢��o�k$uq�qf¢v�b�uqbed4fhtRoqu�ef$u��joqu6v�f d4beu)fhgn�)bE�ef$uq�eb�r)v�fhtA, oquq��k$d4beu6v�k$��b�tA� �qbE��b �$bete� d }k$tnk$�qtjv�g�k$��vwk$t4�oquqi¤�hb�g�t�k���bet�z��te}� ��g�beupoqu)�eilk�g¡ky�egjb�k$g"d4f/�qb���fht��Ev�bef$g�}� k�t"upoqb���k$t¡mpoqbnuqfht��qb�u oqu�ky�@i�t�i�}fhuoquqi-=���k���k¡�qb��lk�t&?hrqk$gjv�}� �eo)�lk$t ?"b�?hi�u6v�beg�k��e�ei�fhuqb�t@?!, o)uq��k$d4beu6vwk���bet`t�b�g�}� k"gjbeupoquq��ilk$gknb�u6v�beu)�qbeg d4b��jfhg�be��£�u)i��hb�g�tjfq�¦k$o)uqmpoqb{bet��hbegj��k$��mpoqb¡uqf�betc}betjv�k��lk4uqbe��betji���k$�d }k$t k$�eo)�eilk�upv�b��qb�u@o)betjv�g�f4d{oquq�)fqz
/7kEd�k+�$fhg f d4beu)fht{g�o)r)v�oqg�k	� mpoqb:��k$tjv�k�k �qfhg�kctji�bed4rqgjb:��k tji��qfcuqbe��bet�k�g�ilkbeu¢v�f@��k$tT��k$tT�hg�k$uq�qb�t`gjb��$fh��oq��i�fhu)bet5�ei�beu6v }� =���k$t
�
�efhu4��f$tTr�k$g�k��qi��hdnk$t b�tjv�k$�q��b��ei��qfht

� k����hoqu)fht t�fhuc�e�lk�g�k$d4beu6v�b�rqgjb��joqi��ei�fht���bet vwk$gq}k$u¢�jo)tjv�i-=���k��qfht�uqf�tq}fh��f¢r�fhg�tjoZ}b �)i¤v�fbeu ��k��qb�t���g�i�r��ei�}fhu~�qbE�lk�gjb�k$��i���k���� m@o)b�t�bege}� k b���dnk+�hfhg }bB�/i�v�fq� k$��dnb�uqfht�rqk$g�koqu , }� t�i���f����t�i�uqf�r�fhg�tjo-�efhu6v�gji��qo)�ei }f$u i�u6v�ge}� uqtjbe�ek�k$�
��fhuqf@�ei�dni�beu6v�f4�poqd�k�uqfq�¦mpoqbmpoqi��¦}k"tjb�k }o)v�i��qbeu4be�E, o)v�oqg�f"r�k$g�k"��fhuqt v�g�o)i�g��sbet v�oq�)ilk$g5f$v�g�k$tTv�b�fhge}� k$tTd4b��jfhgjbetez �5uupoqbet v�gjf�£�u)i��hb�g�tjfq� ��k$�qgq}ksd~}k$t , b�u }fhd4beuqf$t�mpoqb�v�b�fhge}� k$t�r�fht�i��q��b�tez¤z�z��/7k v�befhge}� kR�qb5�eoqb�g���k�t
bet�oqu�kRv�b�fhge}� kRu@o)b���k)�$��fhu"oqu�k �hg�k$u"g�i�mpoqbe�ek�b�tjv�gjoq��v�oqg�k���zF/fh��f�b�tjv�f'�joqtjv�i =��ek$g�}� k>�hk�t�o{b�tjv�o)�qi�fq�$r�b�g�f�k��qbed }k$t
b�t �lk�rqg�i�dnb�g�kR�@i�t�i�}fhu o)uqi =��ek$��k�qb�� £�uqi¤�hb�g�t�f mpoqb�� m@o)b�t�berqk$dnf$t��nuqf b�t3i�uq��fhuqtji�tjv�beu6v�b���� betjf ��k ��k$��b��qb oqui�u6v�beg@}b�t{i�u)�qoq��k$�)��b$z�� ��k$d{�)i�fEb�tsd{o ���efhd4rq��b���k)� � mpoqi��¦}kEuqf��qb�t���g�i��qk ��f mpoqbbetjr�b�g�k$d4fht�zn�Tt v�oq�qi�k$g���k3beu-v�f@�qfht�t�oqt¡k$tjr�b���v�f$t¡b�t"��k , fhg�dnk��qbnk �$begji��ho�k�g t�i5bet



� � ���"#� � � �/i�i
i�uq�efhu)t�i�t v�b�upv�b$��t�i5�qbetj�egji���b�k$���hoqu�k3r�fhg���i }fhu-�qb��5d{oquq�qfcg�bek$��� ��uqf$t�f$v�g�fht �qbed4fhtb�tjv�o)�qilk$�)f beu��efhuq��g�b�v�f tjo��ef$dnr�fhgjv�k$d4i�beu6v�f �ege}� v�i��ef¡k"fhgj�qbeu�k$g��qi¤v�g�k$g�i�f beunv�befhge}� k�qb�r�beg v�oqgj��k$��i�fhuqb�te�>� �qb�dnf$t�beuq��fhu6v�g�k$�qf oqu�k v�bed4r�b�g�k�v�oqg�k ��g�}� v�i��ek��ef$dZ}oqu kv�f/�qf$tW��f$t�}f$g��qb�uqbet��)vwk$u6v�f r�k$g�k¡��k¡�eo)beg��qk ��f$t�}fhuqi���k"�efhd4f r�k�g�k¡��k �)b�v�b�g�}f$v�i��ek)�/��fht�qf$t��ek$t�f$t�mpoqb �qb�dnfht b�tjv�o)�qilk$�)f4r�fhgRtjoEdnk'�$fhgRi�u6v�beg@}b�tez

/7k$t��efhuqtjbe��oqbeuq��ilk$t r�fhtji��q��bet mpoqbnbetjv�bA�)be�%�qfEv�i�b�uqb2�-t�o r�fhtji��q��bst�i��$uqi =��ek$�qfb�tjv�}k�u �qbetj�egji�vwk�t beu�be�`��k$r¦}� v�o)��fy�eo�k�gjv�fc�qb4�lkydnb�dnfhgjilk)�0mpoqbn�efhu6v�i�beu6v�b��lk�t"��fhu/�����oqtji�fhuqb�tez��2t�o �$be�{tjb{rq��k$u6v�b�k�uErqgjbe�hoqu6v�k$t�mpoqb{mpoqb���k$u¦�¦r�fhg�be��dnfhd4beu6v�fq��t�i�ugjbet�r)oqbet vwk)z�T�
v�b�g��eb�g ��k$r¦}� v�o)��f�b�t"b�� u�}oq����bef��ebeu6v�g�k$�T�qbs��k�d4bed4fhg�i�k)z��Tu }b�� t�bsfh�/v�i�b�uqbeu��fhtRg�b�t�oq�¤vwk$�qf$t>�hk4��i�v�k$�qfht�z G5gji�d4beg�k$dnb�u6v�b bet v�oq�)ilk$d4fhtR��f$tR��k$tjfht d~}k$tRtjbeuq��i�����fht��
�hk �ef$uqf/��i��qf$te���qb �lk��qb�v�b�g�}f$v�i���k�� ��k ��fhtq}fhuqi��ek k oquI��f@fhr¦��g�bef$�)v�b�uqi�b�uq�qf ��k$tv�bed4r�b�g�k�v�oqg�k$t ��g�}� v�i��ek$t���fhg�gjbetjr�fhu)�qi�b�upv�bet�z2/0oqbe�hf3b�tjv�oq�qilk�dnfht�r�fhg�t�berqk$g�k$�)f¥��fht��}� d4i�v�b�t��qb��lk�t>, o)uq�ei�fhuqbet �qb"r�k$g v�i��ei }f$u¦� �y�qb���k$t �efhu6v�gji��qo)�ei�f$uqbet �qb"��fhtRtjfh��i¤v�fhu)betv/}beg�d4i���fhte����f$t��qfht3i�uq�hg�b��qi�b�u6v�bet3r)g�i�u)�ei�rqk$��b�t��qb��lk b�uqbegj��}� k ��i��qgjbEv/}b�g�d4i��ek)z /�k
, oqu)�ei }f$u �qbnr�k$gjv�i���i }fhu �qb4�lky�eoqb�g���kE��fhtq}fhuqi��ek¥v�i�beu)bnoqu �efhd4r�f$gjvwk�dni�beu6v�fy�ef$uqf����i��qf3r�beg , be��v�k$d4beu6v�bsb�u b��
��}� d4i�v�b��qbs�)be�hb�uqbeg�k$�ei�}fhu¦� � �hb�k�t�b¢be� r)g�i�d4beg���k$r¦}� v�o)��f� �r�begjf4u)fnf@�eoqgjg�b ��fsdni�t�d4f{beu¥be�¦�ek$t�f4�qb�v�begq}f$v�i��efq�)m@o)b �)bed4fhtR��k$���eoq��k$�qf ���qi�tj�eo/�v�i��qf4beu¥�qi��%�)fn�ek$r0}� v�oq��f)��k$oquqmpoqb¡uqfnk4upoqb�tjv�g�kn��fhdnr)��b�v�kst�k�v�i�t , k��e�ei�}fhu¦z`��}oqu ��k+�d{o)�%�qfhtTrqgjfh�q��b�d�k�t
mpoqbRg�b�t�fh�¤�hb�g beusb�tjv�bR�ek$d4r�f k�upv�betT�qbWfh�)v�b�uqbegTo)u�k�g�b�t�rqoqb�tjv�k�qbB=�uqi¤v�i���k)z5��i�u�k$��dnb�u6v�b�f$�)v�b�uqbed4fht �lk$t�v�bed4r�b�g�k�v�oqg�k�t���g�}� v�i��ek$tRk{v�f@�qf¢��}b�uqbegjfqz/0fht�fh�@�jb�v�fht dnk�v�bed }k�v�i��efht>�E��k$t�r)g�fhrqi�be��k��qbet mpoqbs�qb be����fht�o/v�i���i��ek$dnf$t�b�u-be�v�beg���beg���k$r¦}� v�o)��fsbet v�}k$u¥beu¥��f$tR�qfht�k$r'}b�uq�qi���bet�z

��b'i�u6v�b�upv�k$�qf b�u v�f@�qf�d4fhd4beu6v�f��eb3#uqi�g�d4b'��f�d }k$t
r�fhtji��q��bWk$�@g�b�t�oq�¤vwk$�)f�rqg�i�uq�ei �r�k����qb��lk�v�betji�t ��k"��fht`be��bed4beu6v�f$tWuqb��ebet�k$g�i�fhtWrqk$g�k tjo��ef$dnrqgjbeuqtji }fhu^�/��f¡��o�k$� �qk$g�}kuqb��eb�t�k$gji�f b�unf@��k�t�i�f$uqbet`k$��oq�qi�g`k��lk$tTgjb , b�g�beu)�eilk��hb�uqbeg�k$��b�t'gjbet�b3#u�k$��k$t`k$��r)g�i�u)�ei�r)i�f�qb¢�ek$��k3��k$r¦}� v�o)��fq�¦r�begjf0�qb¢�qbe��i��qi��qf3i�u)�e��o)i�g�b�u���fht��qf$t rqg�i�dnb�g�fht��)g�b��$bet"i�u6v�gjf���qo)�e�ei�fhuqb�t�k{��k v�b�fhg�}� k �qb r�begjv�oqg��qk$�ei�fhuqbet ��v�bed4r�beg�k�v�oqg�k =�uqi�v�k beuy��oqbegj��k$te��r�fhg��fhdnr)��b�v�i�v�oq�¦�qk�o)v�f@�efhu)t�i�t v�b�uq�ei�k2��r�k$g�k2=���k$gR��k{uqf$v�k$�ei�}fhu¦z

|�fhd }k$t���gjv�}� u
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/7kEv�b�fhge}� kE�qb3��oqbegj��k$t � �)fhtsg�bB, beg�b�uq�ei�k$t{�hb�uqbeg�k$��b�tst�fhu�� -! �"� /# �"betsoqu�kEv�befhge}� k��o }k$u6v�i���ky�qb¢fh�@�jb�v�fht"oquqi��)i�d4beuqtji�fhu�k���bet � ��oqbegj��k$t�� �ef$u���k�v�fhr�fh��f$��}� k��)b4o)u�tjbe���d4beu6v�f4�qb�g�b���v�k4f¢�qb�oqu�k¢�ei�g���oqu , begjbeuq��ilk%$'& � �eoqb�g���k�t�k$�)i�beg vwk$tRf¢��beg�g�k$��k$t���g�b�t �r�be��v�i���k$d4beu6v�b ���eo �$fht��qi�t v�i�u6v�fhtRbet vwk$�qf$t���fhg�gjbetjr�fhu)�qbege}� k$ucks�lk$tR�qi�tjv�i�u6vwk$tRrqk$gjv�}� ���oq�lk$t , oquq�qk$dnb�u6vwk$��bet�m@o)b$�6k$te}� ��g�b��ei���beu¡oqu�k��qbetj�eg�i�r���i }fhu¡oquqi-=���k$�qk)���W}k$��i���k/��tjbe�W}oqutjb betjr�b�g�k)��knb�uqbegj��}� k�t��qb���f$g��qb�uE�qb¡�lk¢bet��ek$�lk¢�qb G5��k$uq�
2)()* <,+ -.0/1 z>/7k$t��eoqb�g ���k�t���begjg�k$��k�t�r)oqbe�qb�uEb�tjvwk�g�b�uco)ucb�tjvwk��qfn�)b"dnk$t�k{�ebegjf4��bet�r¦}� u //�qmpoqb"t�b�t�oqb���bi��qbeu6v�i-=���k�gR�efhu¥be�0�hg�k��/i¤v�}fhu^z

/7k$t���oqbegj��k$t i�u6v�beg�k$�e��i�fhuqk$u¡o)uqi�b�uq�qfhtjb&�"t�b�r�k$g�k�uq�qfhtjb$� � ��k+�"oqu�k }oqu)i���k �ef$uqt �v�k$u6v�bW�)b�k$��fhrq�lk�dni�beu6v�f beu �lkRv�bef$g�}� k/��mpoqb����lk$dnk$gjbed4fht�2¦z
|�f/�qk$t���k$t�i�u6v�b�g�k$���ei�f$uqbet��fhuqf@�ei��qk$t � i�uq�e��oqi���k ��k �hg�k��$be��k$� beu �lk�ts�eoqb�g���k$t4�eb�g�g�k$��k$t
�stjbege}� k$u dnk$uqi , b�tjv�k����i�fhuqb�t �qi�t v�i�u6v�k$tR�qb�bet vwk¢t�i�u)�hoq�lk�g�i�u6v�b�g�k$���ei�}fhuy�hbefhd }b�v�g�i���k)z�����qbetjrq�lk$�ek$g�tjb�b i�u6v�beg�k��e�ei�fhu�k$g��R�lk$t��eoqb�g���k$t3�qk$g�gjbeu t�o)r�b�g =���i�bet3�)i��qi�dnb�u/�tji�fhu�k���bet � tjoqr�b�g =���i�b�ts�qb0( i�bednk$uqu3� D4 ���
�efhu�?6k�t�k$t ? � ?h��f/fhr)t@?� mpoqb3t�fhu ��kEdnk��uqi-, bet vwk$��i }fhu��qb¢��k��egjb�k$��i }fhu ���qb�tjv�g�oq���ei }f$u �)b4rqk$g�b�t��/i�gjv�o�k$��b�tez £�u-rqg�f@�eb�t�f¥be��b��d4beu6vwk��
�hb�uq�qg�}kyg�b�rqg�b�t�b�upv�k$�qfcr�fhg�oqu�k3t�oqr�beg =��ei�b¢�qbD(�i�bednk$uqu���fhu-oqu-u�}oqdnb�g�f�qb ?h��fhgj�qbet ?4i��ho�k$�^k$�¦u�}oqd4begjfs�qb �eo)beg��qk$t i�uqi��eilk��<� =qu�k$� ���efhu¥oquy�qb�v�begjdni�u�k$�qfu�}oqd4begjfn�)b k$t�k$tez /7f$t�b�tjvwk��qfht�i�uqi��eilk���bet �0=qu�k$��b�t �qb ��k$t �eoqb�g���k$t��qb�v�begjdni�u�k$u¥�lkr�fht�i��ei�}fhuy�qb���fht���fhgj�qbet��qb��lk{tjoqr�b�g =���i�b�z
-
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/7k¢r)g�betj�egji�r��ei }f$u¥��fhg�gjbetjr�fhu)�qi�b�upv�b ks��k{�qb"��bB�@uqd�k�u¥rqk$g�ks��k����eo)�lk$g���k¢k$dnr)��i¤�v�o)�{�qbWo)u{t�oq��betjf �efhu{o)u u�}oqd4begjf��qb�v�begjdni�u�k$�qf��qb'betjv�k$�qfht
bB�@v�b�g�uqfht
t�bege}� k�t�oqdnk$gt�f$�qg�b�v�f/��k�t �lk$t
t�oqr�beg =��ei�bet5�qb>( i�bednk$uqu �efhu¢��f$t
��fhg��qb�tT�efhgjg�b�t�r�fhuq�qi�beu6v�b�t'k b�t�fhtbet vwk$�)fhte�0r�bet�k$�qfht ��fhu�oqu�k3k$���ei�}fhu-k$�qb��eo�k$�qk)z /�k�i�u6v�be�$g�k$� , oquq��i�fhu�k��
rqgjfhrqoqb�tjvwkr�fhg�G�fh� �hk�2$f � � 7  
bet�b��
fhgji��hb�u �qbe� , fhg�dnk$��i�t�d4f2, oquq��i�fhu�k���b�u-v�befhge}� k4�qb{�eo)beg��qk$tez/7k$d4beu6vwk$�)��bed4beu6v�b$�
tq}fh��fEt�k$��bed4fht gjb�k$��i��ek$g���fht"�0}k$���eoq��fht"r�k$g�kcbetjv�k$�qfht bB�@v�b�g�uqfhtbeu��lk¡�ek$r�k"�qb�dnk$t�k$t �4beu�b��^i�u =�uqi¤v�f (�i�u6v�b��hg�k�uq�qf }oqu)i���k�dnb�upv�b�tjfh�qgjb�t�o)r�b�g =���i�bet�ef$dnr�k���vwk�tR�efhu¥fhr�beg�k��qfhg�b�t��5}begjv�i���b"mpoqb���fhu6v�i�b�uqbeu¥�lk{i�u , fhgjd�k$��i }fhu�t�fh�qgjb���fht�b�t �vwk��qfhtWb �@v�begjuqfhtRi�uqt�b�gjvwk��qfht�b�u3be����k$tez � t�}f$��f t�k$��bed4fht�i�u6v�be�hg�k$gW�qb�oqu�k¡�$be� t�f$�qg�bt�o)r�b�g =���i�bet �qb ��k{dni�t�dnk¡���lk$tjb�v�fhr�fh� }f$�hi��ek)z ��k���ksoqu�ks�qb bet vwk$t i�upv�be�hg�k$��b�t�betR�)be�d4i�t�d4fyfhg��)beu b�u �lky�efhu)tjvwk�upv�b��qb�k$�efhr)�lk$d4i�b�upv�fq� � betjv�b��qb�t�k$gjg�fh����f3v�fhr�fh��}fh�hi���f��ks��o)�6k$g ks�lk{tjbeg�i�b�r�b�gjv�o)g���k�v�i���k)z
/7k�t�begji�b'r�b�gjv�o)g���k�v�i���k��qi¤�hb�g��hb�� � uqf b�t uqi/t�i�mpoqi�beg�k�9Wfhgjbe�¤� t�oqdnk$�q��b � 4# /r�k$g�k��lkk$d4rq��i¤v�oq�¡�$k��h}� f�� ��k$�$}� fq��r�b�g�f�t�oqtTv/}beg�d4i�u)fht t�f$un��f }oquqi���f mpoqb uqfhtTbet5��k��qf���k$���eoq��k$gr�fhgRbe�0d4fhd4beu6v�fqz�;�)i�tjv�b�f$v�g�f , fhg�dnk$��i�t�d4fq�hb����)b�fhr�beg�k$�qfhgjbete�@�qb�t�k$gjg�fh���lk$�qf"d }k$t5g�be��i�b�upv�bed4beu6v�b� ?4 �KJ# �Rr�beg�f)���qbEd4fhd4beu6v�f uqf tjb ��k�u~�efhu)t�be�$oqi��qf�g�b�t�oq�¤vwk$�qf$t�upoqb��$fht���fhuU}be� z

F/o g�b��lk$��i }fhu���fhu���k ?h�hg�k$t�tjd�k$u)ilk$u�k ?�r�b�g�d4i�v�b¢k$����begj�6k$g���k�bet�r�begjbeuq�ekc�qb¢mpoqb4t�brqoqb���k$u¥����be�6k$g�k¢gjb�k$��i��ek$g��0}k����eo)��fhtRuqf¢r�beg v�oqgj��k�v�i¤�hfht ��fhucb��0dni�t�d4fqz�Tu betjv�b���k$r¦}� v�o)��f���k$d4fht�k��hb�g��lk ��o�k$u6v�i���k$��i }fhu , oquq�ei�fhu�k$���qb ��k$t4�eoqb�g���k$t��fht�}fhu)i���k��D, begjdni�}fhuqi��ek)� �4�lk��ef$uqtjv�g�oq���ei }f$u��qb��lk �qb�v�beg�}f�v�i��ek)�@�qb�, f$g�dnk"r�beg v�oqgj��k��v�i¤��k)z /�k3gjb , begjbeuq��ilk��hb�uqbeg�k$� b�t � A4 z 7�fht i�u6v�beg�b�t�k$gq}k3r�k$gjv�i���oq�lk$gjdnb�u6v�b b�� �0}k����eo)��f�qb3��k$t¢k$d4rq��i¤v�oq�qb�t{�qb�v�g�k$uqtji���i }fhu ��k$�$}� f����$k��h}� f)� mpoqbyuqfht¢��k$u �lk ��fhuqt vwk$u6v�b¥�ef$t �d4fh� }fh�$i���k/z\�T��v�befhgjbednk �qb 9'be�lk��@i�u@�10 uqi�� �quqi32 b�tcoquIg�b�t�oq�¤vwk$�qf�, oqu)��k$d4beu6vwk$� z�Ttjv�oq�qilk�g�bed4fht t�ocr�f$t�i��)��b��hbeu)beg�k���i��ek$�ei�}fhuyr�k$g�k4��k¢��oqbegj��k:�qb�v�b�g�}f$v�i���k2� ��k$gjbed4fht
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G�f$r�f �nk$u6v�i��efhuqd o)vwk$u6v�bete� 5 �)�ef$g�g�b�t�r�fhuq�qi�beu6v�b�tRk ��k$t'gjber�k�g�k$d4b�v�g�i��ek$�ei�fhuqb�t�� �qfh��f��d4fhg , fht��¢��fhu�b���u�}oqd4begjf��qb )( � �qi , b�g�beu)�eilk���bet � m@o)b�tjfhu���f$t'k�upv�i , k$u6v�k$t�dnk$t5�efhu)d{o/�vwk�upv�bet�� � ���efhgjg�b�t�r�fhuq�qi�beu6v�b�t
kR�lk�rqk$gjv�b`i�dnrqk$g^�qb5��k$t¦t�o)r�b�g � gjber�k�g�k$d4b�v�g�i��ek$�ei�fhuqb�t��
�qfh��fhd4fhg , fht�z /7f$t!, k$u6vwk�t�dnk$t ��fhg�gjbet�r�fhuq�)i�beu6v�bet{tjfhu ��fht"��k�dnr�fht ��fhuqd{o/vwk$u6v�b4�k$u6v�i��efhu)d{o)vwk�upv�b � � � z �T��r�k�r�b���mpoqb ��fhtn�)i , begjbeuq��ilk$��bet4�qb 9'be��v�g�k$d4i *;� �jo)b���6k$u¢gjbet�r�be��v�f"�qb ��fht
�qi , b�g�beu)�eilk���betT��o�k$�qgq}k�v�i��efht��)fh��fhd4fhg , fht 5 � � �s��k$t ��f/fhgj�qbeuqk$��k$t�qb � O ��f��jo)be�6k$u k$mpo0}� �JC &( � - � � �qi-, beg�b�uq�ei�k$��b�t @ � � �hg�k �@i¤v�i�u)fht�� gjbet�r�be��v�f��qbc��fht) ( � �)i , begjbeuq��ilk$��bet �)fh��fhd4fhg , fht � � �3��k$tR�ef@fhgj�qbeu�k���k$t�k$u6v�i��efhuqd o)vwk$u6v�bet �qb � � O z� � O �joqbe�6knk$mpo0}� b���rqk$r�b��
k�u }k$��f$�hf�k����qb � O r�k$g�k��lk¢�eo)beg��qk���fhtq}fhuqi���k!(���k$ti�u6v�be�hg�k$��b�t , oquq�ei�fhu�k$��betRtjfh�qg�b���fhtRt�oqr�begj��k$d4r�fht��)b"��k{�eoqb�g���kD, begjdni�}fhuqi��ek ��k$u¥�qbg�b��qoq��i�g�tjb�k"i�u6v�b��hg�k$��bet5�qb�t�oqr�begj�qb�v�beg�d4i�uqk$u6v�bet'�qb�f$r�b�g�k$�qf$g�bet`mpoqb k$��v^}o�k$u4t�f$�qg�b��f$tTt�oqr�begj��k$d4r�f$t`tjfh�qgjb � � O z FW}fh��f�t�k���b�dnfht��qk$�eb�g'i�upv�be�hg�k$��b�tTt�fh�)g�b t�oqr�beg ��k$g�i�b����k$�)bet{b�u �qfht{r�k�t�fht�(�i�u6v�be�hg�k$uq�qf r)g�i�d4begjfEtjfh�qg�b��lk$t¡�ef@fhg��qb�u�k$��k�tsk$u6v�i��efhuqd o/�vwk�upv�bet �-��oqb��hfctjfh�qgjbn��k$t��efhuqd o)vwk$u6v�bet � mpoqb�tjbege}� k$u ��k$t��qb4oqu�k¥��k$gji�b���k$� fhg��qi �u�k$gjilk � z G�f/�qge}� k$d4fht5betjr�b�g�k$g�k$t�}� fh�)v�beuqb�gWi�u6v�be�hg�k$��b�t'tjfh�qg�b � O �qb��)b�v�b�g�d4i�u�k�upv�bet�qb{f$r�b�g�k$�qf$g�bet�k$��v�o�k$uq�qf�t�fh�qgjbs��fht���k�dnr�fht���fhd4r�fhu)beu6v�b�t � z F/i�u bed{�qk$g��hf)�^bet v�brqgjf/��bet�f t�}fh��f¡b�t�rq��b�u�k$d4beu6v�b�t�k�v�i�t , k$��v�fhg�i�f¡��o�k$uq�)f{�lk�bet v�g�o)��v�o)g�k �qb��lk"t�oqr�beg �$k�g �i�b���k$� b�t{v�gji��@ilk$� ({�lk�t �ef@fhgj�qbeu�k���k$tsk$u6v�i��ef$uqd{o)v�k$u6v�bet t�b���fhdnr�fhg vwk$u ��fhd4f oqu�k
=��qg�k t�f$�qg�b b���b�t�r�k��ei�f ��k$t�bEm@o)b t�b�g�}� k��lk ��k$gji�b���k$� f$g��qi�u�k$g�i�k mpoqbEfh�)v�b�uqbed4fhtd4fht{k$� ��k$��beg{��begjf�be�"?hk$��dnk ?y�qb�v�f/��k�t{�lk$t"�ef@fhgj�qbeu�k���k$t � k$�Wk�u@o)�lk$g"v�f@��k$t ��k$t�ef$dnr�fhuqb�upv�bet�u)i���r�f$v�beu6v�b�t��qb�}b�tjv�f$t���z��Tu-bet v�b{�ek$t�f)� � tjoqr�b�gj��k$gji�be�qk$� ?ht�r)��i�v@?�R�lkg�b�t�rqo)betjv�k�mpoqb"fh�)v�b�uqbed4fht�k$�0i�u6v�be�hg�k$gRbet }oquqi��eksb¡i�uq�qber�beu)�qi�b�upv�b¡�)b"��k$t �ef@fhg��)b��u�k$�qk$t�k$u6v�i��ef$uqd{o)v�k$u6v�bet'betj�efh�hi���k$t�z5�5u���k$tjf{�efhu6v�g�k$gji�fq�@�lk$t`i�u6v�be�hg�k$��b�t'tjfh�qg�b��qfht�ef$u��joqu6v�fht��qi�tjv�i�u6v�fht��qb¢�ef@fhg��qb�u�k$��k�t¡k�upv�i���fhuqd{o)v�k$u6v�b�t ��k$d{�)ilk$u���fht � }� dni¤v�bet��qb�lk"i�u6v�b��hg�k���f$g��qi�u�k$g�i�k g�betjoq��v�k$u6v�b�r�fhg`oqu�tjoqr�b�g�u�}oqd4begjf{mpoqb�tq}fh��f"v�i�b�uqb�k���dnk)� �4be�i�u6v�be�hg�k$uq�qf3r�fhg�oquqk��qbegji���k$��k�v�f$vwk$� z ��k+� mpoqb¢k$upoq��k$g���k$t k$��d�k$t��qbs��f$t���}� dni¤v�b�tr�k$g�k�i�u6v�be�hg�k$ge���qb , fhgjd�k4mpoqb{be��g�b�t�oq�¤vwk$�qfA=�u�k$��bet��qi�tjv�i�u6v�fqz��Tu�bet v�bsd4fhdnb�u6v�fuqfnt�k$��bed4fhte��beuE�hbeuqb�g�k$� ��t�i � � O bet�tjrq��i¤v�f�uqfq��t�k����hfnr�k$g�k : < -$���ek$t�f�beu mpoqb
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te}� ��f¢bet�z�Ttjv�f i�d4rq��i���k¥mpoqb$�&��k$tjv�k��qfhuq�qbyt�k$��b�dnf$te�`be�Ri�u6v�be�hg�k$uq�qf�tjfh�qg�b � O �qby�lk��fhuqtjv�k$u6v�bs��fht�d4fh� }f$�hi��ek4�qb �lkn��oqbegj��k:, begjdni�}fhuqi���k¢betjv�}k3k$d{�qi��ho�k$d4beu6v�b¡�qbB=�uqi��qf (�qf$t4b���b��e�ei�fhuqb�ts�qi�t v�i�u6v�k$t{�qb3��k�t�by�qb )( � �)i , begjbeuq��ilk$��bet �)fh��fhd4fhg , fht¡f-�qb3�$g�k��@i�v�i �uqf$t��efhu)�qoq�eb�u¥k �efhu)tjvwk�upv�betR��fht�d4fh� }f$�hi��ek$t5m@o)b�t�b��)i , begjbeuq��ilk$u�r�fhg'�lk"i�u6v�b��hg�k$���qboquqkc�qb�g�i���k$�qk¥v�f�vwk$�Tb�u � O � /9-  `mpoqb�u)fEt�k���b�dnfht"t�i`bet¡upoq�lkyfEuqf)z /�kyd4i�t�dnk��fhuqtjv�k$u6v�b��efhtjdnf$� }fh�hi���k�bet5oqu�k �qb�g�i���k$�qk�v�f$v�k$�qbeu � O � �su)f"b�tjv�}k����lk$gjf t�i�tjo4�ek$u/���be�lk��ei }f$u¦��bet�r�beg�k$�q��b¡r�fhg t�oqr�begjt�i�dnb�v�ge}� k4b�t�r�k��ei�f�� v�b�dnr�fhg�k$� � � DE/# �t�b"rqg�f@�qoq��b¡v�g�k$t��k¡i�u6v�be�hg�k$�ei�}fhu�f{�)i�beu�k$u6v�betW�qb�i�u6v�be�hg�k$ge�@rqoqu6v�f{k rqoqu6v�fsb�u
� O �)��fhd4f f@�eoqgjg�b�koquE��f@fhr¦z /0fh�$g�k$g�oqu�k4��k$uq��be��k$�ei�}fhucr)oqu6v�f3k4rqoqu6v�fnbeu � O b�t�b���f$�@�jb�v�i��hfn�qb ��fht���lk$dnk$�qfht ?h�6k�oq�hbet
oquqi�v�k$g�i�fht@? � �5}b�k$u)t�b � DFD4 � � D�7# �� � DE4# � � DF?4 � �h�hb�t�r�be��ilk$��dnb�upv�b � DEJ# 
� � DFA4 7�)fhuq�qb�t�b"k$�)oq�eb"mpoqb�betjv�fht��6k$oq�hb�t uqf¢g�fhd4r�b�uyi�u6��k$g�i�k$uq�ei�k d4f/�qo)�lk$g��)��k$uoquqk¥�ek$uq�eb��lk$��i }fhu rqoqu6v�fEkyrqoqu6v�f¥beu � O �-r)g�fhr�fhg���i�fhuqk$u-k$d4rq��i¤v�oq�qb�t mpoqb4, k����v�fhg�i���k$uc�efhgjg�be��vwk$d4beu6v�b ���^��k$t�k��qfht��)i�g�b���v�k�f�i�uq�qi�gjbe��vwk$d4beu6v�b"beu���k$t�i��qb�upv�i���k��qbet�qb ( i�b�d�k$u)u � � zK?EJ � z G�fht v�begji�fhgjdnb�u6v�b��qi�tj�eo)v�i�gjbed4fht�bet v�fht��6k$o)�hbet�z

/7kE�efhu)tjvwk�upv�b3�efhtjdnf$� }fh�hi���ky�qb���kct�o)r�b�g��eo)beg��qk-tjb��qb�t��ef$dnr�fhuqb�tjfh�qgjb � � Ob�u o)u�k r�k$g v�b�tjoqr�b�g@�qf$��fhd4fhg , k¥r�f$g{f$v�g�k k$u6v�i�t�oqr�beg �qfh��fhdnf$g , k � � DF6# �z�|�g�k�v�k$uq�qf�ek$��k¢oqu�ksr�f$gRt�berqk$g�k$�)f4v�beuqb�dnfht�v�k$d{�qi�}beu0, k$��v�fhgji���k��ei }f$u �qfh��fhdnf$g , k b�u � O z`�T�k$uR}k$��fh�$fq�)rqo)bete���qb��¦v�b�fhg�b�d�ks�qb 9Wb��lk��@i�u/� 0�u)i�� �)uqi 24uqfht �qi��eb mpoqb&�=�� IBK�� ?O < - '
�
� 2 �21 � ( � � <���� - � �1-hzK? - �

�qfhuq�)b � b�tjv�}k4�qbB=�uqi���kst�k$�¤�hf4r�fhgRo)u�ks�qbegji���k$��k{v�f�vwk$� ��bet��lk{t�o)d�k
� < E

I
� � � � � I �1-hzK?E/ �

� I bet��lk3�ef$upv�g�i��qoq�ei�}fhu��qb¢�lk�b�tjv�g�oq��v�oqg�kc�qb¢betjr0}� u � � � � � ��bet�oqu�k , k$tjb4mpoqb
=���k¢�lksuqf$g�dnk$��i���k$��i }fhu�gjbe��k�v�i¤�$k{�)b¡b�tjvwk�t���fhu6v�g�i��qoq��i�fhuqb�t m@o)b¡�qb���b"mpoqb"��k$g �efhds�rq��b�v�k$dnb�u6v�bA=���k$��kEr�fhg i�u6�$k�g�ilk�uq�ei�k¥d4f/�)oq�lk$g���oquqi¤vwk$gji�be�qk$�3� /�A4 z G�k$g�k b�����f¥betuqb��eb�t�k$gji�f�mpoqb`�lk�t���fhu6v�gji��qoq��i�fhu)bet � I b�tjv/}b�u{��i��qg�b�t0�qb`uqfhdnk$� }� k$t¦�h��fh��k$��bet � - A# @rqoqb�te�
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- A � � � �� � � "#������� � � 	 ��� �� � ��	 � � 	 � � ��	������
�qb���f{�ef$upv�g�k$gji�fq�@vwk$���ef$uqtjv�g�oq���ei }f$u¥b�tRi�d4r�f$t�i��)��b$z�G�f$tjv�b�g�i�fhg�d4beu6v�b��$begjbed4fht��0}f$dnf�qb�v�begjdni�u�k$g'betjv�k$t", k$tjbetR�qb�, fhg�dnk¡��fhuqtjv�g�oq��v�i¤�$k{rqk$g�k ��k t�o)r�b�g��eo)beg��qkD�)b�v�b�g�}f$v�i��ek)z�Tu ��o�k$u6v�f k$���ef$dnr�fhgjv�k$d4i�beu6v�f beu �lk , g�f$upv�beg�k �qb � O �qb � �'uqfht¢bet��Wr�fhgbe�`d4fhdnb�u6v�fq���qbetj�efhu)f/��i��qfqz F/i�u bed ��k$g��$fq�
k��qbed }k$t �)b��0}k����eo)��fht��ef$u �lk$t"bB�/rqgjb��t�i�fhuqb�t¡b �)i�tjv�beu6v�b�te�Tmpoqbn�$begjbed4fht¡d }k$t¡k$�qb��lk$u6v�b���r�f@�qbed4fht"�efhu��jb�v�oqg�k$g"�eo }k$�5tjbeg�}kbet v�b3��fhdnr�fhg vwk$d4i�b�upv�fq��r�fhg k$u�k$��fh��}� k¥��fhu �lk¥�eoqb�g���k���fht�}fhu)i���k/�Tkcv�g�k��5}b�ts�qb�oqubet v�oq�)i�f��qbe��b�t�r�be��v�g�f"�qb �lk �eo)beg��qk , b�g�d4i }fhuqi���k�k�upv�bet �s�qb�t�rqo'}b�tW�qbRv�g�oquq�ek$g���f �efhu�lk�r)g�f'�hb��e�ei�}fhu 1!Fq�{z¦���qbed }k$t�r�f/�qb�dnf$t betjv�oq�qi�k$g �lk�b �)r)g�betji }fhu �qb¢�lk���fhuqt vwk$u6v�b�ef$t�d4fh� }fh�$i���knk3oqu-��f@fhr¦�¦�qi�beu-�ef$uqf/��i���k/z /0fht g�b�t�oq�¤vwk$�)fht uqf3v�b�uq�qg�}k�u¦�7m@o)i��0}k/�0be���k$��f$g��qb¢oqu�v�b�fhg�b�d�k)�0r�begjf �)bed4fht �qb¢betjr�b�g�k$g�mpoqb¢��fht �¦}k$����oq��f$t �qi�gjbe��v�fht t�f$�qg�b��f$tW�qb�v�begjdni�u�k$u6v�b�t"�4, oquq�ei�fhuqb�t��qb���fhg�gjbe�lk��ei }f$u���f$tW�ef$u =�g�d4beu^�)t�i^bet�mpoqb ��k¡t�o)d�kt�f$�qg�b�bet v�gjoq��v�oqg�k$t��qb"betjr0}� u¥rqg�f$rqoqbet vwk¢beu �K/�A4 7t�b�g�bB=�begjb ks��k¢d4i�tjd�k"v�bef$g�}� ksmpoqbv�b�uqbed4fht�ksoqu¥��f@fhr¦z

/0fht'b�tjv�k$�qfht'�qb�d4beu)fhg5d�k$t�k"�)be��betjr�b���v�gjf{�qb�oqu�k"dni¤vwk$�¢mpoqi�g�k$���qb��lk��eoqb�g���k
, begjdni�}fhuqi���kRt�fhu¡oqu v�k$mpoqi }fhu¡�qb`d�k$t�k�( ( < C &( �¡b�tjv�k$�qfht��qbWdnk$t�k �eb�g�f � �hb���v�f$g�betb�v��$z���beu b���t�b���v�fhg07�b��hb�o/� F/�%� �Wk$g�� � betjv�k$�qfht��qb dnk$t�k ��begjf beu b���t�b���v�fhg��qb
(�k$dnf$uq� � �ef$uq�qi���i�fhu)bet5�qb��efhu6v�f$g�uqf k$u6v�i�r�begji }fh�)i���k�t;�¢r�b�g�i�}fh�qi��ek$t5k���f��lk$gj�hf��qb��lk�eo)beg��qk � �qi�gjbe���ei }f$u ?hbetjr�k$��ilk$� ?{beu3��k t�oqr�beg =��ei�b �qb ( i�bednk$uqu ���@g�betjr�b���v�i���k$d4beu6v�b���z
/7k rqg�f'�hb��e��i }fhu:1!F)�s�pk b�tjv�b uqi¤�hb����qbe��b�t�r�be��v�g�fq�@t�i�dnr)��bed4beu6v�b�be��i�d4i�u�k�be�qvwk�m@o)i }fhu�qb���tjbe��v�fhg4�qb 7�b��hbeo@� F/�%� �Wk$g���zZ|�g�k�t�r�k$t�k$uq�qf betjv�f k-bet v�gjoq��v�oqg�k$tn�qb¥bet�r¦}� u¦�'t�i��k$��bed4fht��qb��hbeu)beg�k�g be�
��i�����f � & � v�f$d�k$d4fht�bet v�bs�ei��e��f��efhd4f��qi�g�b��e�ei�}fhu b�t�r�k$��ilk$� ��qb , fhg�dnk�mpoqbc��fht¢�qi�t v�i�upv�fht¢bet vwk$�qf$tn�qb¥�lk-�eo)beg��qk�t�b¥rqgjfhr�k$�6k�u k-t�o v�g�k��T}bet
���betjr�b�g�k$d4fht4mpoqbEb���tji��ho)i�beu6v�b¥�)bet�k�g�g�f$����f�� t�k$�¤�hf tji��hu)fht���� beu �lk��ef@fhg��)beu�k$�qk�beu
� O �{t�b�ks�W}k$��i��qf (

F/b���v�fhg�(�k$d4fhuq�

� < � &( CC C � � � I �
2 �
� L V � � ��X%$ ��� � M �1-hzK?FD �



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# - 6

F/b���v�fhg�7�b��$beo/� F/�%� ��k�g��

� < � G CC C � � � I � 2 �
� L � � � � � < �! X � � � ��X $ � � � M �1-hzK?�7�

/0fht�tji��huqf$t��qb�r�b�uq�qbegq}k$u �qb ��k�bet v�gjoq��v�oqg�k �qb b�t�r¦}� u �efhu)�eg�b�vwk � t�b���fhd{�qi �u�k�g�}k$u¢�ef$u � � � ���)b , fhg�dnk�mpoqbR�qbet�k$r�k$gjbe����k¡b��)v/}b�g�d4i�uqf�beu � <�� ! �qb��qt�b���v�fhg 7�b��$beo/�F/�%� �Wk$g�� (

� < � G �� = O < & ?G �� = O < & ? � � � � � � � I < 2 �
� L � � �� = O < & ?�� = O < & ? � � < �! X � � � � X%$ ��� � M

� < � G �� = O < & ?&( �� = O < & ? � � � � � � � I < 2 �
� L C � � �� = O < & ?�� = O < & ? � � < �! X � � 2 � XX $ � � � M �1-hzK?E4 �

�5b�k$d4fht�mpoqb b�tjv�f�bet�b �)k$��v�k$dnb�u6v�bsk$te}� knrqgji�d4beg�fhg��qb�uEb�uEv�b�fhg�}� kn�qb"r�b�gjv�oqg ���k��ei�f$uqbet�z'�Tu :=<>- v�beuqb�dnfht � t�k$�¤�hf¢�efhu)tjvwk�upv�bet�upoqd }b�g�i���k$tRv�i�r�f /@� :T� � � (
� I < � < & ( 
 � � �  � G� � � �1-hzK?F? �
� < � � 5 � � � � � � < � ( � � = � ��� ? �1-hzK?EJ �

�qb�, fhg�dnk{mpoqb

� < E
I �	� K	I G � � � � � I < � < : 4 L 
 � � GG�� C 
 � � &(G�� C 
 � � G &( � M 2 � �1-hzK?FA �

bet5rqgjfhr�f$g��ei�fhu�k$�)k"��k �p}oquqi���k ��i��qb�upv�i���k��4�)b�( i�b�d�k�uqus�qb ��}beu)beg�f -*�st�b�k$upoq��k)z� b�t"��k , oquq�ei�}fhu-b�v�k¥�qbnx�be�)b 2pi�uq�^zA/0fht�tji��huqf$t"mpoqbnk$r�k�g�be��beu beu��lk:, oquq��i }fhu �qbr�k�gjv�i��ei�}fhu��
� �:� * %73 4 �#��%7� &�%"*8$�% 5+� � #�*�& %�� �7�� "!�#����5+��� �#��&���%� ��0� �� "!�#� /�� 5 � ����% � ����� ��4�5 %7& � �"�"!$# � *��#�

$� �� %&% %7� &�%"*;� � !%0��%&% � �����'& � � & � 4�� % � 5+��� ��% % $�� # � * !�#�� 6�0�8$� +* �� 6� ���#%0�1%7�$���������� +$�� $ '



/�G � � � �� � � "#������� � � 	 ��� �� � ��	 � � 	 � � ��	������

&�=�� IBK � ? < -('
Q ����� T � � ( � � < � � - � �1-hzK?F6 �

�eo�k�uq�qf-�lk �qb�t�k$gjg�fh����b�dnfht beu be��rqk$g�}k$d4b�v�g�f �p�5r�f@�qbed4fhtsb�upv�beuq�)beg���fhts�ef$dnft�i��huqfhtW�qb�betjv�k$�0}� tjv�i���k{b�t�r�be�ei�f�� v�bed4r�f$g�k$� �$��r�f@�qbed4fht�i�u6v�begjrqg�b�vwk$gR��k ��k�uq�eb��lk$��i }fhu�qb���k�, oquq��i }fhus�)b�r�k$g v�i���i }fhu �efhd4f��lk���k$uq��be��k$�ei�}fhu{�qbR��fhu6v�g�i��qoq��i�fhuqb�t �qb", b�g�d4i�fhu)bet
�3��fht�f$uqbet betjr�k$��i�f���v�bed4r�fhg�k$��bet�z�T�6�efhd4r�f$gjvwk�dni�beu6v�f��)b � I beu�b��6� }� d4i�v�b
�qbT�)be�hb�uqbeg�k$�ei�}fhu � mpoqb$��r�fhg0f�v�g�k�rqk$gjv�b$�bet }o)uqi���fEbeu : < - (¢uqf �qk'����}� dni¤v�bs�qbA, k$��v�fhg�i���k$��i }fhu ��tjb�fh�)v�i�beu)bA,�}k$��i���d4beu6v�b�kr�k$g v�i�g��qb��lksrqgjfhrqi�b���k$� � -$z3- 6 �&�3��fhtR�)bet�k�g�g�f$����f$t � -hz5/�D � zT|�b�uqbed4fht

� < & ( <#� < & �1- X -&/��4X ������� �1-hz5J�G �
�h�E=�uqk$��d4beu6v�b

F/b���v�fhg�7�b��$beo/� F/�%� ��k�g��

� < � GG��
� � � � � I < - ? 
 < � � &(G�� 
 < � � G &( � < � < & � - X A�� X ����� � 2 � <

< � < �! �1- X A � �! X ������� 2 �
/�: � � � 2 �

� � ! �1- X A � �! X ����� � �1-hz5J9- �
� < � G &( �

� � � � � I < - ? 
 < � � GG�� 
 < � � &(G � � 2 �
� � ! � - C A � �! X ����� � �1-hz5JF/ �

F/b���v�fhg�(�k$d4fhuq�

� < � &(G �
� � � � � I < -8? 
 < ��� GG�� 
 < ��� G &( � � 2 �

� �! � � �! X ?�7 � ( X ������� �1-hz5J�D �



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# /9-

G�f@�qbed4fhtRgjber�b�v�i�gRbe�0�¦}k$����oq��fs��fhuyt�i�d4i���k$g�b�tWgjbet�o)��vwk��qfht �efhu¥�lk{b �/rqg�b�t�i }f$ucb��0be�
, fhgjd�k���i�tjdnf¡�qb�t�oqr�beg =��ei�bet��qb (�i�bednk$uqu0�qi�r�b�g�b�� }� r/v�i��ek$t � -87  (

� < � ��� ��� � � � � I � � ( � � < � < � ��O+ & 2 � �2 � � K

 < � � *��� 6 � � 6 � < : 4�� I �1-hz5J�7�

�qfhuq�)b
� I < � ��� � � 6 � � � � � � �1-hz5JF4 �

�qb =quqi���knbeu�be����r'}b�uq�qi��eb{� bet�rqgjfhr�fhg���i�fhu�k���kn�lk4v@�qb�v�k��qb2( i�b�d�k$u)uE�ef$u �lk�ek$g�k$��v�b�g�}� t v�i���k¢k$rqgjfhrqilk���k �3be�0gjbet v�f4�qb��lksuqf$v�k$�ei�}fhu3bet��lk{�qb��0��k$tjfn��fhtq}fhuqi���fqz��mpo0}� �lk �qi�t v�i�uq�ei�}fhuIb�u6v�g�b�t�b���v�f$g (�k$dnf$uq� �Ztjbe��v�fhg 7�b��$beo/� F/�%� ��k$gj� r�k$t�kr�fhg"�lkybe��b��e��i }fhu �qb�o)u�kc��k�t�b��)b:�qfhd4fh��fh��}� k/zA/0��k$d�k�dnfht ��i�����f � k$�Tmpoqbng�f@�qb�k}oquqi���k$d4u6v�b4��fht¡�qfht¡rqoqu6v�fht �qb�g�k�d�k¥m@o)b ��k$��bed4fht{�qb��hbeuqb�g�k$g{kEoquqf tq}fh��f)zEx�bb�tjvwk , fhg�dnk3be�5�ei��e��f � b�t be�Tmpoqbn�qbe�$beuqb�g�k)z3�Tu6v�f$uq�eb�t r�f/�qb�dnf$t"�)i��@i��qi�g��lk�t"b�t �v�g�oq��v�oqg�k$t'�)b�b�t�r0}� u�beun�qfht5�hgjoqr�f$t�(Tk$mpoqb�����k$tTmpoqb���fhg�gjbetjr�fhu)�qbeu3k�r�k$g v�i��ei�f$uqbet5�qb��fht��eo�k�v�g�f¥rqoqu6v�f$t¡�qb¢g�k$d�k3b�u �lk�t m@o)bn��fht��qfht�mpoqbA�qk$�eb�dnfht"�qb��hbeuqb�g�k$g�b�tjv�}k�ub�uEbe�7d4i�tjdnf¢�hgjoqr�fD�y�lk�t�mpoqb¡uqf�� t�b���v�fhg (�k$d4fhuq� � 7�b��hbeo@� F/�%� �Wk$g����¦g�b�t�r�be��v�i¤���k$d4beu6v�b��qt�i^betjv�oq�qi�k$dnf$t��lk r�begji�f@�qi���i���k���beu3v�fhg�uqf¢k��¦�ei��e��f � ��z5�Tuy��k���k{oquqf¢�qb��fhtR�qfht ��k�t�fht���v�beuqb�dnf$t � � &  � ( �qr�f$gRb��jbed4rq��f� (

F/b���v�fhg�(�k$d4fhuq�
� ��� : � 4 � � � � � � � 
 � � &(G � � � � � � � $ ��� �L � �1-hz5J�? �

F/b���v�fhg�7�b��$beo/� F/�%� ��k�g��
� � � : � � � � 4 � 6 � � 
 � � GC � � � � � � � $ � " � �1-hz5JFJ �

F)k$�¤�hf b�tjvwk rqk$gjv�i��eo)�lk$gji���k$� be�'�efhd4r�fhgjv�k$dni�beu6v�f¥bet �efhd4rq��b�vwk$d4beu6v�b�i��$o�k$�`k$�fhgj�qbeu¥d }k$tR��k��jfqz�T�/��fhdnr�fhg vwk$d4i�b�upv�f��)b���fht�v/}b�g�d4i�uqfht��qb�f$g��qb�ust�oqr�begji�fhg
k$�/r)g�i�d4begjf�b�t d{oq�%�qfd }k$t ��fhd4rq��i���k$�qfc�qb��qb�v�b�g�d4i�u�k$g"beu �hb�uqbeg�k$��zc� oqu ��f/fhr�t�b��ek$uq��be�lk�u beu6v�gjb3t�}�



/F/ � � � �� � � "#������� � � 	 ��� �� � ��	 � � 	 � � ��	������
fhgj�qbeu kcfhg��qb�u¦� r�begjf uqf t�k$��b�dnf$t t�i`bet v�f f@�eo)g�g�bnvwk$d{�)i�}beu kcr�k�gjv�i�g¡�)b :M< //z
F/i�u�bed{�qk$g��hf)�qk'}oqu�t�k$��bed4fhtRk$���hf d }k$t�tjfh�qg�b�be�^v/}beg�d4i�u)f �qfhd4i�uqk$u6v�b�b�uybe�^tjbe��v�fhg
(�k$dnf$uq� (-�lk ��fhuqt vwk$u6v�b V � � � � � < � &( �� = O < & ?� �� = O < & ? � bet3r)g�fhr�fhg���i�fhuqk$��k��lk ��fhu/�v�gji��qo)�ei }f$us�qb���k betjv�g�oq��v�oqg�k"�)b�b�t�r0}� u � �� = O < & ?�� = O < & ? � z ��b�dnf$t`tjb3#u�k$��k$�qf mpoqb��/�qb��qi��)f k
�lk{r)g�betjbeuq��ilk4�qb�dnf@�qfhtR��beg�f4�qb"��fht &( � �qi , b�g�b�uq�ei�k$��b�te�)��k$t bet v�g�o)��v�o)g�k$t�i�d4r�k$gjbetRuqf�ef$upv�g�i��qo �hb�u-k��lk4�efhuqt vwk$u6v�b{�efhtjdnf$� }fh�hi���k � fh�)t�beg �hb�dnfht mpoqb betjv�f3bet���fhuqtji�tjv�beu6v�b�ef$uEt�o)d�k$g�t�f$�qg�b{b�tjv�g�oq��v�oqg�k$t��qb¡betjr0}� u rqk$g�k4�efhuqtjbe�ho)i�g���k4i�u6�$k�g�ilk�uq�ei�k¢d4f@�qoq�lk�g�6k3mpoqb4�lk$t�betjv�g�oq��v�oqg�k$t"r�k$g�b�t t�bsv�g�k$uqt , fhg�dnk$u�i�gjg�b��qoq�ei��q��b�dnb�u6v�bs��k��jfyb�� �hg�o)r�f
d4f/�qo)�lk$g
��z4F/i � < � &( �� = O < & ?&( �� = O < & ? � b�t�r�k$g�beu . O � � �� O < & ?�� = O < & ? � bet"i�d4r�k$g�b�u/. O < & zx�b bet v�f4i�uqd4be�)ilk�v�k$dnb�u6v�b��qb��qoq��i�d4fhtRmpoqb

� < � &( C&( C � � � I �
2 �
� � ! $ ��� �L � �1-hz5J�A �

��te}� mpoqb be�qfhgj�qbeu¢d }k$t ��k �jf �qk��)b��hbeu)i�gT�qb�v�begjdni�u�k$�qf r�fhg ��k$t b�tjv�gjoq��v�oqg�k�t`tjf��
�qgjb� & � � & � �� � < � GG�� � � &(G�� � � G &( � r�k$g�k¡��k���k"�$g�oqr�f �qb���k�g�k$��v�bege}� t v�i��ek$t
r�k$gjbet � � �� = O < & ? �� = O < & ? � z��Tt�oquqknv�b�upv�k$�ei�}fhuEtjoqr�fhuqbeg�mpoqb v�f@�qfht���fht tji��huqf$te��beu�bet v�b��}� dni¤v�b��p��k$u¥kst�b�gR��fhtRd4i�tjdnf$tWmpoqb"ksoquy��f@fhr¦�/v�fhdnk$uq�qf{��fhd4f4gjb , b�g�beu)�eilksb��¦��f@fhrmpoqb4��k$�eb�dnf$t"�)be�hb�uqbeg�k$ge��r�b�g�f¥beu�v�k$u6v�f¥beu �eo�k�upv�fEuqf¥bet"uqb��ebet�k$g�i�fcrqk$g�kyupoqb��tjv�g�fht�=�uqbet��¦uqf3��f:��k$gjbed4fhte���efhu6v�beu6v�}k$u)�qfhuqfht ��fhu�t�o)r�fhu)beg�mpoqb �1-hz5?�D ��� � -hzK?E4 �*�
� -$z J�A �Wt�fhuy�W}k$��i���k$tez
�����4��� �F � 
��T��	 ��
 ��	
���! ��� ��	 	� �
����
�&r�k$gjv�i�g"�qb���k$t"k$d4rq��i¤v�oq�qb�t �$k��h}� f�� ��k$�$}� fy�qb���kc�eo)beg��qkE��f$t�}fhuqi���k � �ef$u �qi�be�ei�t�b�i�t�qi�dnb�uqt�i�fhuqbet`�ef$dnr�k���v�i-=���k���k$t"�qk$�ei�beuq�qf be���ef@�ei�b�u6v�b��qb�� & � r�f$gW�lk"g�b����qb�g�kq}� ��bet�qb � 	 8 � 	 f �)b�$ � � DF/ � � & 4 �
r�fhg¡b��jb�dnrq��f��� �qb��lkctjoqr�beg���oqbegj��k , begjdni�}fhuqi��ek
� -$z3- D �&� � -hzK? - �`�efhuqt v�gjoqi�d4fhtR�lks�qb���k{t�oqr�begj�eoqb�g���k:�)b�v�b�g�}f$v�i��ek

& =�� I � IBK ?O K�I I< -2'
�
� 2 �21 � ( � � <�� � - � 9 � 	 8 � 	$ � � DF/ � � & 4 > �1-hz5J�6 �



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# /�D

�T�¦rqg�f@�eb�t�f¢r�k$g�k{�qb�v�begjdni�u�k$g�b�����k$��f$g��qb � � � �'bet v�}ks��k$t�k$�qfq�)�efhd4f2�qbed4fht��)i¤��%�qf)�/b�u��ef$uqt�b��hoqi�g`�lk i�up��k$gjilk$u)�eilk�d4f@�qoq�lk�gT�qbe��i�u6v�be�hg�k$uq�qfqz �5unbetjbeuq��ilk)�@�efhu)t�i�t v�bb�uc�qbB=�uqi�g���k{�efhu6v�g�i��)oq�ei�}fhuy�qb�oqu�k¢betjv�g�oq��v�oqg�kn�qb�b�t�r0}� u 2 � � � 2 �
� � 2 � K�I I< � � 2 � � 2 �21 � ( � � < � � K - � 9 � 	 8 � 	$ � � DE/ � � & 4 > �1-hzKAFG �

mpoqb5t�b`fh�)v�i�beuqbT�)b`f�v�g�k � kRv�g�k��5}bet��qb5�lkWv�g�k$uqt , fhg�dnk$��i }fhu d4f/�)oq�lk$g 
"� 
 � � � < 2��fhdnf b��4gjbetjoq��v�k$�qf �qb ��k$��beg �lk dni�t�dnk v�g�k$uqt , fhg�dnk$�ei�}fhu+d4f/�qo)�lk$g�k �lk~��fhu/�v�g�i��)oq�ei�}fhuy�qb�}betjv�k�� � � �!� /�A# (
� � 2 � K�IJI< 
 ��� � � � � �1-hzKA - �

�Ttjvwk¡�qb =�u)i��ei�}fhu�b�t��ef$uqt�i�tjv�b�u6v�b�b�i�uq�qb�r�b�uq�qi�beu6v�b��qb���k"v�g�k$u , fhgjd�k��ei }f$und4f/�)o/���k$g 
 mpoqb�o)v�i���i��eb�dnf$t�b�u{vwk$u6v�f beus�eoqk$u6v�f�v�g�k$u , fhgjd�k��ei�f$uqbet�dnf@�qoq��k$g�b�t�mpoqbW�qb��jb�uoquqk¡bet v�gjoq��v�oqg�k �)b�b�t�r0}� u G3i�u6��k$g�i�k$u6v�b �qb��jb�u�vwk�d{�qi�}b�uni�u6�$k�g�ilk�upv�b � �JG�� �@��f¡mpoqb�betb�m@o)i���k$��b�u6v�b{k4�lk4k$oqtjbeuq��ilkn�)b{k$uqf$d�k$��}� k$tW�hg�k��@i�v�k$�ei�fhu�k$��betR�h��fh��k$��bete���)bed4fhtjv�g�k$��kr�fhg �Rz 	 i�vjv�beu � - A# z�Tt�b��0dnfhd4beu6v�f4�)b¡�qb�t���g�i��)i�g �efhu¥d }k$t �qb�v�k$����b & = � I � IBK ?O z'�Tucv/}b�g�d4i�uqf$tR�qb¡��fht�qb�v�b�g�d4i�u�k$u6v�bet��qb ��fht��qi�t v�i�u6v�fht��ek$dnr�fht��)b{�lk$t��eoqb�g���k�t ��fhtq}fhuqi���k4� , begjdni�}fhuqi��ekv�beuqb�dnfht � /�64 (

&�=�� I � IBK ?O < - '
�

) = O < & ?*�,+ & 2 ( ( �0/ 2 �21 3 *;� / 5 � $ / (� 2 �21 � ( � � � 9 2 �21 ; = < &2 �21 3 5 � / 5#6 $ > 88 9 2 �21<;,=A@
� 2 �21 � ( � > < � E

I � I � O �	� KMI G V � � � G � : � � 2 �21�� � �! � I �
	 � 2 �21�� � �! � O �
	 88 9 2 �21 ; = < �! � I2 �2143 � � / � � $ I > < �! -
2 �21 3 @ � / � � $ I 8

8 - ( = O < & ?*� + & 2 ( 
 � 2 �21 I @ � � 
 � � 3P3 
 � � 
 & �;����� 
 � � 
 ( = O < & ? � $ $ I �1-hzKAE/ �
�qfhuq�)b 
 � � � ��b�t��lknr�k$gjv�b , begjdni�}fhuqi���k¢�qbe� � t�o)r�b�g � � v�beu)t�fhg�b�uqbegj��}� k�� d4fhdnb�u6v�fv�f$vwk$� (T�qb���fht �ek$dnr�fhtR�qb"dnk�v�b�g�ilk 1 3 � � 3 � * <>- � ����� � -8G �&�y�qb���fht , k�upv�k$t�dnk$t5 � � ��� (


 � < -
/ ��3 9 1 3 X �

9 � X D
/
9
� � C -

/ � 5 �1-hzKAFD �



/�7 � � � �� � � "#������� � � 	 ��� �� � ��	 � � 	 � � ��	������
� t�b3tjfh�qgjbebeu6v�i�beu)�qbcmpoqbyb��R�efhgjg�be��k$�qfhg 3P3 � $P$Ui�uq����o �$b3�lk i�uqt�b�g��ei�}fhu �qb

D � :�C - � , k$u6v�k$t�dnk$t;, b�g�d4i }fhuqi��efht 5 � / � :�C - ���qb���vwk�t
�qb x�i�g�k$� � � � ��r�k$g�k�k$�qtjfhg���beg��f$tRdnf@�qfht���begjf4�3b�tjv�}k4uqf$g�dnk$��i���k$�qf!(
3 3 � $ $ K�I I< 3�� � ) = O < & ?�O+ & 5 � � � � � ( = O < & ?� + & � � � � 
 � � � $ I3 � ) = O < & ?�O+ & 5 � � � � � ( = O < & ?� + & � � � � 
 � � �4$ I

�1-hzKA�7�
/7k$t �efhuqt vwk$u6v�bet V � � � G � : �Wtjfhu

V � � � G � : � <�� � � � � � � 	 8 � 	 �� � � � � I)O � $ � � DE/ � � & 4 � �1-��KAE4 �
�����	��
������
������������������������������ ������ � � � ���!� � �#"��
����$��&%���
 ��� ��
 � �'%���
 ��( �)�#"�����*%+�,���$�-�&%��������.� � � � ����"� � �*%+� � � �*
0/��������
������
 � �1���2�� ��3 � � � � ���2��� , ���!��
�%���)�� � ��� 9 ��� � �4� ( �65#���!�+70� � �*
�� � 58��� , ���!��
�%���)�� �%����)���."� � �%�� � � ) ( /9��� , ���!��
�%��-���� �$: ���;� � � ( � ���< 
.�=� � ���!� � �+"��
>���)���4� ( ��
 � �;��� �?� �
 � � � �@� 3�� �*��
�� � �A�.�)� � � ( � � ���B��
.�C�)%�%��#"��
�.�)�!�D�-� � ���	���!%��������.� , ��� ( �#"�)
��%�� : ���E�
�%��� � �E�� ��, �)
 � � �!( � � �F� ���	��� , ��
 � � �!( � ���� � ���G���H�����
�%�����*� � � � ��*�I+� ( � � �� �$( �J��� � %����!�����;�� � ���4�+7J� � �
�� �

@ � � �-= ( ? � � C � � � �1-��KAF? �� 
K� ��� �G%+� � �=�)�.�)����%��;����
 � �!�������H%������!����)�����$��B%�� (@3 �
.��%��#"�)

L � � � � < 
 � � � � � � � � � � � � � �1-��KAEJ ������ �M���!�J����% � �N���M���	���!�)������� �=� � (B3 �O"��
P�)�.�)����%��K��
Q��R����� ( ���!�S� � ���!� � �#"��
: ��� � � ( � � �.������5T� � ��*�I��)
���� � -)�5AF? �*� ��*��7��)
���� 
 � � � � � � �)� ( � �!( ������
 � � � � �U ��
 � ��������
 � � ( ��
 � ��51
��S�)�.���!��%��V%�� ( �>��
W���!�J����% � �>
���� ( �)� ( ��
 � �D��������
.����� �X � "Y � �;���������G�����
 � � = %��)�$%��)
K��� ? ���% � ����� % � �)
��)�
������	���!� � ��� ? � G U$Z �!� /�G4 

L � L � �\[0]#^ � & M �1-��KAFA �
� �-� ( � � �)� : ����!�)�_���G�-� � ���	���!%��������.� , ��� ( �#"��
��%+�G70�*��
��;�.���.���	���

� I <
� = O < : ?*�O+ : 2 ( � 2 �2143 �5� / 5�6 $2 �21 5 � � � 6 � 3 4 = O < : ?*� + : L � � � � � = O < : ?*�O+ : 5 � � � �4$ I �1-��KAF6 �

G ��� �?� � : ���`�� � %����!������)������� � 
���� ( ����I��)��� � 3 3 � $P$a� �)
b%��#7)���!�-��
 � � �( �0�����-�)��� � 5'� � �)
����c�� � � � ����� � ���
�� � � -�� 7I4 � / � -)�K7EA � �	�0��� ( � � ��� � ��� ( �*
.�)� � � � �



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# /F4

� � � (B3 �O"��
P�R�.��� � �*�����M�*� � %����!������)������� � 
���� ( �)�*� � 5 : ��� � �)
P��� � �4�)
 � , ��� ( �)� � �%�� ( �M�� � ��� � ��� ( �*
.�)
 � � �B: ����!�)�� ����� G �)�!�F�-� �;� ������"Y � � � 	 8 � 	 � $ � � DE/ � � & 4� �A, "�)%���$7���� : ��� � � � � ���!�#7J���
��b"��
��%+� ( ��
 � �K���M�-�>%�� (B3 �
��)%��+"��
W���K� ��� � � ��� �, �)% � ����� �
� � � � � � <

� 2 �21 I � � �! � �2 �21 I � � � ! ��� � �1-��K6FG �
� ��� � < 2 �21�� �(

� 2 �21�� �@ � � �1-��K6 - �
� � � � � � %���
 � ���
��B�-�������	��
�����
�%��-�D��
 ��=� ��� ����% � ���4� ���@� � �_"Y 
 � ��� �B�)%������!���%���
 �-�N���!� � %�����	%��#"�)
 � -��KA - �E� � ( � ( � � ��
.�N� ��� ����% � ���4�`���M� � �_"Y 
 ���F����� ���!��
�%��-�

�N@ < � �G �G � 5A�	���;�����!� %���
�7���
����
�%����5��F�����.
�� ( � � �.�)�!� ��V� ��� �!��% � ���!�K����� � �H"Y 

� < � �� �� �

� � � � � ��� ��� � K�I I<	� � �N@�� � ; � � ��� ; � < � � � � � 2 �21 I � � �! � �2 �21 I � � � ! 2 �21�� �(
� 2 �21�� �@ � � ��� � �1-��K6E/ �

����
���� 
 � � � X �.-F- � 5 � ; 7J���
�� �.�)��� �	��� � X �.-87� � ��� � � �1� 3�� �*��
�� �N@ � � ��*�I+��
����
� X �.-&J � ( �N@ < 
 � � � � � Z 3 70�� ( ��
 � ��5 
 ��������
����G���;�-�B� �?� ����% � ���4�����;� � �_"Y 
 � �O�

� � � �?� �
� ��� ( � � ��
�� ( � �
� � �N@�� � ; � < � 2 �21 ^ = I ? � � �! � �2 �21 ^ = I ? � � � ! � 
 ��� � � < ���

�
� 
 � � � � � =� �6�� � �  �8 �

�� ? � � � � � � �1-��K6FD �
� ��� ��� ( �E�)
'"�������� � ��
�� ( � �

� ��� ; � < ��� �
�
� 
 ��� ��� � �1-��K6�7����;�� : ���G��������%�� ( � �$: ���G�-�B���!������%�%��+"��
���� Z 70�*��
��;�.���.�E�����

� � � ��� � � � � =  �6 � � �  �8 �
�� ? ����� �"! �



��� ��������
	����� ����� � 	������ �� ��� ��������� ����� �����
� 7��)�� � �*� ( ���!� X ��� X � � ��! 5.���%��.�)��� ��� "����� �)%������!���=%���
K� � ��� � %H"�)�*%����*� � �#" !# 

�%$�&# T3 � � ����� � ��
 �� �1( � ��( � � �('����!� � ���
�� � �.�)�!�@�� � ��� � ��� ( �*
.�)
 � � � : ����!�)�� � 5 �=��
: ��� � � � � �*��*I+�$%�� ( �&��� : ��� � � � � �.�)�!� ��� � ��� ( �
.�)�A�� � � �*��
�� � ���1�� ����������%�%��+"��
 � � Z: ���C�� � � ��
�%����
�� � ���=%����!�����-��%��#"�)
S��
N�� �;: ���C�
 � ����7)��
����)
N7 "��� � �%�� � ����� ( � � �+"��
��� � ��� ( ��)
�� � � I � � !G� �+�)
N�����!�#"�)���%�� � ��
 �M��
 � ����
�� � %��%��� � ���*)�� ( �������"Y �D
��� ���*7J�-���� ���
+ �)�!�;�)%+� 3 �)��5�).� 3 �� ( � � ������, � ���)�!� ( �&���.-2���-�+7J�
J/0/ 
��I1)�
��324,&�.�)�4� �� %������!�.�

)�� � ����"� � �*%+� �65 �J���`%��.�)
 � � � � �!� �.����� �N�-� � �)% � ���!�*I+�)%��#"��
7)����*� ( �)� � �8).�N��� � ���� ���*7J�-���65J�����'%���
 ��� �!��%�%��+"��
 � � �H%�� ( �	��� � � ( ���
 � �E�����H�*
 � ���)�4�)
����=���G�-�B%���
 �?� �)
 � �%�� �!( ���#"���)�%+� � �'� � (B3 �O"��
V��
���%���
 � ��%�����
�%���C��� � �K%���
 ��� ����%�%��#"��
 � � �G��������%��G����� � ���M�-�>%������!��� 3 � � "��
��%+� � %���
P���*��%�� � ��� � ��� ( ��
 � �*��
�� � %�� ( �.��% � � �.%+���.� � � � ���( � �!( � ! � � ��� ( �#"��
��*%+� � � 
>%���
�%���� � ��5 � � � ���	��
�� ( � � 71"�)�*��.� �9� �)� � ":! � ����� � !:! 5T��%����)�����)�!��%�� �!�)I���
�� 3 �� � � � ���	��
�� ( � �2: ��� �-�G���!���)��%�%��#"��
 ��� Z � � ���*I+�)���G���� ( �
���� � � � : ���*��
�� � �����H� � ����% � ����5 � ��
������ ( � �
�0��% � ����; � ( ��
��

� = O ? � � &( �� = O < & ?& �� = O < & ? �
�<� � = O ? !=� 2 �21 � ( ��! � � � � X $�� �>!  2 �

� ( -
- � V � � !�� �! X $�� � �L !  2 �

� � !
� � � V � � ! � �! X $�� �>!  2 / � / - 2 � = & ?& & � � � � Q � T� �/ � /@?! ����� � � !

� = O ? � � &( �� = O < & ?&( �� = O < & ? �
�<� � = O ? !=� 2 �21 � ( ��! � � $�� � �L ! 2 / � / - 2 � = & ?& & � � � � Q � T� �/ � / ?! ����� ��A:!



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# � A

�0��% � ����� ��7)���0/��0%�) � ���!I
� = O ? � � & �� = O < & ?& �� = O < & ? �

�<� � = O ? !1� 2 �21 � ( � ! � � � � �9� � �� = O < & ?�� = O < & ? � !�X%$ ��� �L !  2 / � / 2 � = & ?& & � � � � Q � T� �/ � /@?! ����� �:��!
� = O ? � � & �� = O < & ?&( �� = O < & ? �

�<� � = O ? !1� 2 �21 � ( � ! � � � C � ��� � �� = O < & ?�� = O < & ? � !�X $�� � �L !  2 / � / 2 � = & ?& & � � � � Q � T� �/ � /
?! ����� � ��!

� � �*��*I+�)
���� !���� � � � = : ?: : � X �1"��
����%�� - ! �
� �B�
 � �����4�)� � � 3 �!� � = & ?& & � � ��
 ���� ( ��
 � ��� � ��
���� ( � �D��
V%�����
 � ��� : �H"Y 5������ ��� �: ����5J�*
 � ���)�4�)�.� � ��
 � ���,�*� � �6"Y ( � � � � 
�� � ���!�)�� � �����.���)�."� ( � � �!� � = & ?& & � ��� , � � � ��� ,;���$�-�

,����� (B3 �
�� � ' � �����=, ! 5��� � ��� � ��
�%��-� � �.�)��� � ��� � � � � Q � T� � � ��
M���� ( �*
.�)�.� ��� X � "��
����!���
���5\� ��� �C
�� � �*
����%�� : ���@�� �$( �J��� � %��)�!�!� � �	��
����*��
 � � � ���G�-�E%��������.�*)�� � ���."� � �%+�� ��
K���� ( �*
.�)��� � �����H� � �	��% � �!� �
+ �)�!�B%�� ( ����� 3 �)� ��@7��)��*����I ��� 
J��� ��� �4� � )��*�'"� � � � � � 5�
��)�.� ( ������� : ���;��@%�� ( /�.���4�)%��#"��
Q%���
Q%_"�)�%����� � ��'0���6"Y %�� � � ��� X � "��
����!�`��
�� �-�S%�� ( ���!� 3 �)%��+"��
W7�� � � ������*�!��% � ��� �
 ( �����-� � � � X � "��
������=��� �'� � 7��)
M�E�	��
����,��� ( �)
�� �.� �?� ���� � ���!� 3 �� /( � � ��� : ��� ).� 3 �� ( � � ��
b�-�Q�*
 � �!�J����%�%��+"��
b� � ��� � � ��%�%��#"��
 � + ��� ( ���!� ( ��
 � �

)�� ( � � � ��
����� : �������*�����*� ��
.� ���E�� � ��'0����� � �*��
�� � : ��� � �E����������
N��
�%���
 � �4�)�;��
��K�� � ���4� � ���4� �	� �M���*��%�%��#"�)
N���D��
.�M��'0����� � �#"��
`��
`��� � �)� ( �)�� �!( � ��� � ������� �.%��� �
)��*�����!���9"Y � � �%�� � � ��� "� ( � � �*7��)��� �	��� �-� � � ( ���*�%���.�)�G��� �� ( � �!( ��5 3 "� � �%+� ( ��
 � � �
� �� � ( ����*%�����)�K� � ( ���)����5T�1"��
_5����B�� : ���E%+� 3 �B� � �	���4����5H�)�A� �?� �)� � � � �.�)��� � �� � ��� �
+ U$Z � ��
K��� � ����
 � � � ���;�4� ( � �
���������� � � �

� � � �
����!�������
 � � �;3 "� � �%�� �;� ��
 � ��� � ��! �F�-� � ��
�%��#"��
>�����.�)� � �%��#"��
 ��� �>� 3 � � ��
�� �: ���*�4�)�*� � 5 � � ���&����� � %�� ( �.�)% � � �.%��)��� � ��
C�� � � ����� � � & � ��� & � � � & � ��� 	�� � 	 ���)�4��*� � ���!���	� � ���)���)��� � ��" � ! � & 4 � � 	 8 � 	 58�!� � �	��% � �*7�� ( ��
 � � ��� � %�� ( �.�)% � � �.%��)%��+"��
� ���
��,%�� ( �`"��
��%��G� � ��% � � � � 3 ��� �� � ��
�%��#"��
����'�.�)� � �*%��#"�)
 � %�� ( � 7����!� ( � � %��)
 ( "� ���� � �)�*�� ��
K��� � ��)�����
 � � %+�)�_"Y � ���� ! ��E�)�.�)���%��#"��
 ���;��
 � �)% � ���$
 ���O7��C%����!��� � ����
J/



� � ��������
	������� ��� � 	������ �� ��� ��������� �����������

���*��
 � � � ��N%��)
 � �!� 3 ��%��+"��
 ��� �*� �C� ���� � ��
�� ���b����� � %���
 � ��� 3 ��%��#"�)
 � � ��������� ��' /����� � ���;� � �4�+7�"� � ���E��
.��,�� ��
�%��#"��
 � )�� � ��, 	 %������!� � �	��
����*��
 � ���D�-�D������� ��	 ��
 ����! �
��	

��
	
�
��� !�� $ ���6� � � � ��
�%��#"��
 � )�� � � �.���4�V� (B3 � � �!����� � � � �-� ( � �!( � � �� : ����7)�V�%��)�!�!� � �	��
��������)�4)���%�)��G��� : ��� �-� � ��� �A� �����+"Y � � %����!��� � �	��
������
 � � � � �*��
���
B��� ( � �!( �
&"� ( �����=���@� ��� �)��� � �=%+���.�C
�� 7���� ���@��
������."Y � ! �$�	�0��� ( � � ����� 3 �)�&� � �4�+7 "� � ���@�-������
 � �*�.�)�V��� ;,�*� ( �)
�
 ���;� "��
������ �;: ���

��	 ��
 �
�

� E
I �	� K	I G ��� � ����� � &� ��! � � �)� � &�&�!

� ��	
��

	
�

� L �

� E
I �	� K	I G � 	������ � &�� � ! M ( � � �)� � & � !

KJIJI� ��	 � � X $���&��E
� + � � � ��� ! � ( � � �)� � & � !

����
����=�� � ��
�%��+"��
S�)�!� �4( "� � �*%+� � � ��� ! � � �*��
.�V�V%+�)�.�V
.� � ���4��� � �-� � � ( �V����-� � � /)"� � � ( � � �	� � ��
�%��-� � ��� � � � ���*7J� � ���!� ���
5 ��
�� ( � � 5	��
 � ��
�%�� � � � �)�*7)��%���
 �?� �)
 � � � � ��	� � 5 :�� �*� !

�<��� !1� ��� � ! � � � ��� ! � < ( � ��	 2 � -�� < � ( 
 � ����� 2 � � �)� � &�"�!%���
 � ��� ! �.���.� �	��� � ��� � A:! 5 ��5 ��� � ���!�!�)��-��
����V��
R��� �.�)��"� ( � � ��� � ��� ( ��� � ���( � / � / � ( ��� � Q � T 5 � ��
�� ( � �
�0��% � ����; � ( ��
��

�<� � �(& � !1� ��� � ! � �
2 / � / 2 � = � ? � ��� � Q � T/ � / ?! � � � / � / �! � �"� � Q � T X%$ ��� �L ! � � �)� � &>$ !

!#";� *�%;$�%�# %,�7�#� � ����$� %���� � �����'&�/�%�& � $�%
!) 6%�� � ��� � � ��� � ��%)%�3� +*�& � ��% %75+�#�� 6�#��%0* %7� & %�% ��� �#*
�<� & % � *�� $�%"*�$�% %75 4 ��� & �'$�% �  6* & � � !� *  +��� �"�;&�% � ��!%0*�$�%�5+� # � *��#�� ��0� �� "!�#� �%$  6� � %&% *���$�� $�% 56� * # � * � ��%0*� �� % �#5 %"*���� ��4��#��&� 
 �7� $�� * � *�� % %74 % %0*�%7� & � �� "!�#��%7� &�!% % �� 6��� * $�%
� % % �� 6�#��%"*�� � ��� � $�%7&�%&%��� � � � &�%
� �����7 � ��� 5 %"*;*� %���4 %�%<4 % �#4 � % �� 6�#���#5 ��5+��&�/�%7& ��$�% !) 6%�� �#���
��� % % %0*�4 � ��$� 6%7� &�%<��56��� � � %�& � '



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# � �

�0��% � ����� ��7)���0/��0%�)'& ���!I
�<� � &

�( � !=� ��� � ! � � ) / � / ) �+* �-, � ��� ��. �$// � / ?! � �10 � / � / �! � �"� � . �$/ XX $�� �>!� ����� � &"!:!
�<� � &

&�� !=� ��� � ! � � ) / � / ) � * �-,�� ��� � . �$// � /@?! �20 �30 � / � / �! � ��� � . �$/ XX $�� �>!� ����� � & � !
Z 3�� ����7�� ( � �=: ��� ��� � "��� ( �
�� ��
 / � /54 ( � �K�)
 ���-� �*�1"��
 � �*%+� ( ��
 � �V�)
 � � � ����*
 � �����!�)� � �0�
K� (B3 ���!����5 � � � ��� �C
�� � �����!�C� � "Y 5\����� ��� � : ���@� �?� � � "��� ( �*
��E7�� ( ��� /� ����*�%+�����B�	���'�-� � � � � � ( ��� � . �$/ 5 � �G�)
 ����)�+"Y � � �4� � �-�E�
 � �����4��%��#"�)
 �

6��������� � � �
5 � ( �)
����B���T�6"Y ( � � �37 �98 7 ��: � � � � 5 5 � �<; � ��
 : ��� �*� � ��� � + U$Z �$� � � � � � � "�.�)
��
K��� � ����
 � � � ���;�4� ( ��5 /;
��I=)�
���2 �#":" � � 3�� �07����-�B��'0����� � �#"��
��

& * �>= � =�? ,@ +BA � C=�D EFD @�GIH ?J=LKNM ���N;IOP; � !RQ ST
�VU �

) (FW �)�X (G ?�Y 4�Z ST[]\�^ � W [ ^ ! 4�_ � W [ ^ ! 4 (�` a A E a A@cb
b `edgfha =ji d @lk= a =Im ����� � &�A:!

����
����)5 � � � � � �-��� �?� �!��% � ���4� ���@� � �_"Y 
F�.�)���C���)�&�-���.�)� � �%��#"��
 ��� � � 3 "Y 
����%�� ����;����
 � � � ���;�4� ( � �-n = � n =( n =_NoIp =� p =( p =_ ! 5.��
 � ��
�%�� �W
� � 7 ��: � ! ����� � &:��!

a = � _T
� \q �

W'rest 0 W'resu !=� WNvwst 0 WNvwsu ! ����� � & ��!

d f �
!

� W 4 �� ( Y 4 � ` W ( _ W (	x W ( Z W ( S Q ) ( 7 � ) ( 7 ( � W � 0 7 � !1� W � 0 7 ( !� W ( 0 7 � !1� W ( 0 7 ( !�yyyyy
7 � (z � 7 � ! z � 7 ( ! yyyyy

(
i W �|{ W ( m ����� ��� &�!

d @}k= �
�

$ W 4 �� ( _C
�VU �

� W � 0 W~r s� !=� W � 0 WNv st !=� W ( 0 WNv st��N� !1� W ( 0 W'v st5��� ! ����� ��� � !



":& ��������
	������� ��� � 	������ �� ��� ��������� �����������

� � n =( � � � � �*� ( ���!� � � ( � ( � � n � � � ! 5 ��5 � � p =� � � 5���
 � ��
�%�� �
d @lk= �

�

$ W 4 �� ( � W � 0 W'r s� !1� W � 0 W'r s� !=� W ( 0 WNv s� !=� W ( 0 WNv s� ! � �)� � � � !
d f � d @lk � ��
M�� � ���)� � � � �����A%������!����)�����'��� �� ��+ U$Z � : ���@%����!��� � ����
�����
>��-�;�.�)� � � ��� ( � � ���!�� ���-�G�.�)� � �,��� � �)
 � � �!( � � ��� "� �?� � ��� � �G�.�)� � �&��� ( � � ���!�-�;
����������
����C������ � ��� �!��% � ���!�M����� � �H"Y 
 ���D� ���!� ��� �M�����-� 
�� � �)%��+"��
>� � �-� ����� %�� � �

� � � 3 � � "��
��%�� �
+ �J��� ( � � �!����� � �*� � : �_"Y ��B��� � %�� � �#"��
 : ��� )��%�� ( � �$� � 3 �!�;��� � �*��
�� �.%+�)�������G�*� �� ��% � ���!� � ;,� ( ��
�� � � �O7����0/ �0%�)'&1�)�!I@�.�)�4� � � � )���	���!���9"Y � � �*%�� � Z 3�� ���?7�� ( � � ��
�-� � � 3 �-� � X �#$ A:! : ��� � �J�.� � �-� � � ��� �!��% � ���!� � ��
K�� �$: ��� " � $ � �?� "�)
K��
 ��� ( � �!( ����������C���B�-���.�)� � �%��#"��
T5�%����!��� � �	��
�����
S� � ��� ( �*��
�� � �	���!�+"�����*%�� � �!� � �	��% � � �)� %��%���� � � � ��% � �)�.; � ( ��
���� �( 00 0�� ! 5��D�*�@%��)
 � �4�)����B���)�4�B��� � ��% � ��� � �O7����J/ �0%�)'&1�)�!I �

a = ��� x ����� �
	& o�� ! 7��)
M� � ��
���� ��� ( � �!( �B%�� ( �	��� � � ( �*��
 � � �/ 
��I1)�
���2\5&�)��� ( "� � 5 ���!�)����
��S��
.�`�����%�%��#"��
 ��� � �*��
�� � �.�)�!�`�-�`���!���)��%�%��#"��

��� Z 5 : ���K� � 52��
 ���$��������
 ��
 : ��� ��� ( � � �-� � � ��� ����% � ���4� � ���V� � �H"Y 
 �.�)��� � ��
� X � $�A:! � � i 0 i 0 i 0 i i 0 i !O� Z 3�� ���?7�� ( � � : ���,� ��� �G�����%�%��+"��
E� � 3 "� � �%�� ( ��
 � ��-� ���*��%�%��#"��
N��� � �*��
�� � �!���-� � �*7�� � ���C�-�K�*����
 � ��.�)�N����;'�� ( �)
�
��� A � �( �(�( &�� �: ���)5T�
�%������
 � �)� ( ��
 � �)5	� ��� �D� �?� �!��% � ���4�D���B� � �_"Y 
 � �B%����!��� � ����
����B%��)
 ��� ���*7J� � ���: � 0�� ��� � �����%�%��+"��
@��� � �*��
�� � ��� / 
��*I=)�
��32 � �?� "��5)��
 � � � ���������-� � �.���-� 3 �!� � 5 ( � � � /7��)�.�&�	��� �� %��)
�%����-�)%��#"��
E��� � � : ���*��
�� �.� �	���� ��! 5 : ���$� � ��
�� ��� �-� � %+���4�)% � ����"Y �?� �%�� ���� ��@����� �)��%�%��#"�)
 ��� Z ��� "� � �1"��
_50� ��� �E�����%�%��#"��
D��� � ��)
�� � ).��%�� : ��� �-� �.�)� � � ���( � � ���!�-� d f � �+�D���������)�!%��*��
.�)���=�-�������
 � ��.���M���9;'�� ( ��
�
 � 
�� � � "Y ������)� � �@����� � � �)
 � � �!( � � d @lk= 5������ � �����	��
����$��� �-� � ��� �!��% � ���!� � ! � � �$�)
 ���*� ��2"��
 � �*%+� ( ��
 � � �
� � �.�)� � �������� � � �)
 � � �!( � � � � (B3 �O"��
 � ���)
 ���-�V� � �!�#7�"� � ���=��
��V�*����
 � ��.�)� ( "� �%�� ( ���*�%��)�.��5 : ���*IH"�C����� � ��	�C��� �-� � �����!�*7��)��� � ��
F�-� � �!� � ������
�%��-� � �#""!�� � "�A � �=�.���?/� �*� ���@�����
 � �*�.�)��� � ���9;'�� ( ��
�
K�('0���!� � �)�.� � ��
 � "��� ( �
�� � ��� � )�� � � ��� �0���C%�� ( �
� �����!�)5 � �?� �K�('0���!� � �#"�)
 
��M� � �*
 7��)���-�)
 � � ( �J������)� � X �	� � �)� ��� : ���=� 3�� ��
�� ( � �%����!�F��� � ��� ( ��,��)�*��� 3 �4�)�*%+��, � : ��� �)� �	��� ( � � �)�G�� � W

� � 7�� ( � � � � ���)����G� 3�� �O/
��*��
����C%�������5T��� � � �H"Y �!� � �F���B��=�*
 7��)���-�)
�%��-� ( �0�����-�)�'� �&: ���B��� �
 � �����4�)
����D��� 3 �� ��� � ��� ( ��� ( ��
 � � �*
 7��)���-�)
 � � � X ��� ( "� � 5	�� � ����
 � � � ����
���� %����*�0%�� ( � � �*� � + U$Z �7��)��"Y �)
 �*+ ���!� : ���*IH"�V��� �)����� ( ��
 � � ( "� � � ����� � ��7)��
����K����� � ��� ������ ����� %�� ( ����� /� � ( �*��
 � �F��� �-�M��
������."Y �F�*� 3 ��� : ��� � � �����!� 7)�F��� � ��� � ��'0���!� � �+"��
_5 %���
c�-� � ������ ������ � ������
�����%+���H"Y � �����5J��
V��� � ���!%����'%+�)�_"Y � ���*��5J��
V���_�6"Y ( � � � ��
 : ���;��
 � � �B�����)��
0/



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# " �

���4��5H����� � ��� � "��� ( �*
�� ���E��������
 ( "� � 3 ����� 7��V�D�����	��
������;��� : �2"��� � � )��)��� ( � ���������
����4����5\����� : �2"� ����
 � � � ���;�4� ( �9).�)%�� ( � � �����)��
����4�)�,��
 ��
�� � "���*� �� � %�� ( �	��� � � ( ���
 � �C��
 ���%�)�� �6"Y ( � � � 7�� �=7)��
��*� ��� ( �
.�)���C%�� ( ���*� � � ( ��
 � ��	��� �������2�-� � �����
 � ����)��� � ��� ;'�� ( �)
�
 ��
E��� ( � �!( ��5��('0����� �?� �;��
E��� X �2"��
����%�� - �� �����!� 3 �*� ( �,� � : ��� �� � �����
 � ��.����� � ��� ;'�� ( �)
�
T5�%�� ( � ����%�� ( � � ��
B��� X �1"��
����%��X 5A
�� � ��
N�*
�7)���!�-��
 � � � ( �0�����-�)��� ���=���?� � � � ( �)
�� �.� ��� � ��
N�����6"Y ( � � �@���������)��
0/���4�)%��#"��
�� �� � "���!����
�� � ( "� ��3 ����� ��� 7 "�+� � �'��� X �2"��
����*%���- ! � X ��
 : ��� � �.�)�!�;�� �����
0/� ��.�)� ��� ;,�*� ( �)
�
 � � �0%��-�)���D�D��
.� � �?� ����% � ���4� ���E� � �H"Y 
 � ( �.�)� ) * @ , � � 	n��	p � �
!��� � "��� ( �*
��E���;��������
 ( "� �,3 ��������
�� � %�� ( �E�*� � ��� ( "� � !$� �G�)
 ���-��5�
�� � � �)
 �0/�� � �� ( ����� ���;�-� ( � ��( � � ��� ( � � + �J��� ( � � ��� ��� �*
������*�27��)���� � %�� � � � �

� ) * @ 4 �-, � � � ( �.����5\� � �+� � � 	n��(! �� 	p ��! � ���� � �( �( � �&� 
F� ��� �B%+� � ��5T���B�)%���������� %���

� - � �=$ ! 5 �-� � ��� � %���
 � ��� 3 ��%����
�� � ����� � ��% � ���B��� � �O7����0/ �0%�)'&1�)�!I�5 � && � � � & �( �� � %��)
�%����-��
 �*
���������
������
 � � ( ��
 � � ��
.�S��� � � �!�S� � �4�+7 "� � ��� ��
.� �*����
 � �*�.�)�c���
;'�� ( �)
�
 ��
c� "��
������ � 0 � 5 ��5 ���V�)%����������>%���
 � - � � � ! 5��.�)�!� %+�)�.�F� ��� �!��% � ���!����@� � �_"Y 
 ,)�!� � ������)��, � * @ 4 �-, 5T� (@3 � � %���
 � ��� 3 ��%����
�� � � ���
���
K�D
��C��� ( � ��( � � �*��
����������
����*��
���� �����27��)�*���;��� � 	n��(! � � �,��� �?� �4� )���'"� � � � � � � �B: ���D��� � ���
��F%������!��% � �� � ���A���!�J����%�����C����� � 	n���! � � �( � + �)�!��%��B��
 � ��
�%�� � : ��� � �0��� � �B��������%��E� � � ( �)���
��=� �?� ����% � ���4�C��� � � �H"Y 
F� ( �.�)� � �)� : ��� � 	n��(! � � �(	� 5\�����!� � � � ��
�� ( � � �*
�7)���!�-��
0/%��-� ( �J������)��5H��� 3 � ( � � � 30� ��
����G�� ( � �!( � �.�)�!� ��
R%��*%��� � � %��.�)� : ���*���!��5 �>� � �� ( ���*�%���5 �	���E����� ( ���*��5 � 	n���! � � �(�
� � �N;�������; � � 5 � (B3 �O"��
c��� 3 � ( � � � 3�� ��
�����*� ( � ��( �V�.���4� %��.��� : ������ � �4��
 � � ��� ( ��%��#"�)
 ( �J�����-��� ����� %��%��*� � � 8 ��� � ��� ��
�)�*����
.� � ���V� ��� � �E� �!�)
 � � �)� ( �)%��*��
�� � 5 � 	n��(! � � �( 8 � 	n �� ! � � & 52%���
c�� : ��� ���%�� ( �	��� � � ( ���
 � �E��
 ���H�6"Y ( � � �,%+� (B3 �-�05�
���� � �
�7��)���-�)
 � � ( �J�����-��� �

� � 
`���2%�� � � ��
 : ��� ) * @ 4 �-, � � �.����5 � � �+��5 � � 	n���! �� 	p ��! � �
� � �( �( � 5 ���1%�� ( ����� /� � ( �*��
 � �V� � ��� : ���*)�� ( � �;� ������� ��� � � 
��K��������� � ���;����� � �!� � ��� ( �05 ��� : ���)5 � �
���5.
�� � �G%+�)
�%�����)�+"Y �)
 �� � � � : ����)
�� � !O�

� � � %_"�)�%����� � ��'0���6"Y %�� � � � %���
D
 ��� �?� �!���('0���!� � �#"�)
 
�� � ���)
_5����)�4�@�� �.��� � � �
����O/�	��
������
 � � ���;�*� � %������!���-�)���)�!� � 5����H%�� ( ����� � � ( ���
 � � �%$ � �
����������� �!� "$#&%'�����)(+*-,.*/�!0!��1��2(.%!� 340!#5�6�*/"$#57�181���#5�91	�27�:�;=<?>@	A 0B�27�C�*D�2(�"$�+%E"$#F%!�GC57�#-�����

*FC'H�27.�2�B#DI$JLK�0!� 7.1	�B�2"$#&%M������0B#5"N*/�0B*5"FO��2H� 7�;�PQ�R ABS J ST�U ,�� �!#WV&*YX.�2"$#&%Z1	�+39X�#W�����[� %E0!#87�#�\7�].��V5�[�27^7���� %E0!�B#&%_�!��%E�.(`09*51	#�%2acb��-32�.*/(+�����\� �"$#	1	# U 1��2Od�2"$#&%M� %!,d�2�9*/�Z�&�.�[%!� *W*5%�He U 1	��%!1	�[��7,���7�0!#f1��-g��+%E0B*WhEHe %E�+34#�a



" � ��������
	������� ��� � 	������ �� ��� ��������� �����������

� ) � � � ) � * �-,� � � � � 4 ?� �('0� ��� � * �-,� ���0 ���� � � � ! Z � �)� � � "�!
� �H%�� ( ���)� � � ( �*��
 � �B���G�*� � � "��� ( �
�� � �!� �?� �)
 � � � � �

d f � � ��� !
a�� � �( 00 0 �
	 � � a ������ o��
��� !a ���en =A n =� oIp =� ���!�� ��� � ���� !

� ��� ! a ����� � & �(& & � ! � 0 a � W � W A W o W~W��IW
� ! i � � � �� ! � �� � �=$ !

� = a ��� � � & &
& & � ! � 0 a � W � W~W
� o W A W�W
� ! i � � ���� !

� = a ����� � & &
& �( � ! � i a � W � W~W
� o W A W~W
� ! i � � � �� !

� = a ����� � & !
& z � ! � 0 �#" a � ) � � & !

�( z � ! i � � ���� ! � �� � ��!:!

d @}k ��� � � �( 00 0 � ! � � ��� ! � �� � � � !

d @lk ��� � � & �(& & � ! � d @lk � ) � � & �(�( & � ! i � � ���� !
� �

$ W 4 �� ( ` � W � 0 W ! ( W ( Z W ( S i � W � 0 W !1� W ( 0 W ! b
b � W � Z W ( S i W � S W ( Z ! m i � � � �� ! � �� � � A:!

d @lk ��� � � & &
& & � ! � d @lk � ) � � & &

�( & � ! i � � � �� !
� �

$ W 4 �� ( � W � 0 W !1� W ( 0 W ! W � Z W ( S i � � �$�� !
d @lk ��� � � & &

& �( � ! � d @lk � ) � � & &
�( �( � ! i � � � �� !

� �

$ W 4 �� ( � W � 0 W !1� W ( 0 W ! W � S W ( Z i � � � �� !%'&)(+*�,.-0/
,1-32546-7&.-98:-0;=< �+> *@?A* ) <B(DCE ,1-F&.<B&G-0/H-0&=,.-7?ICJLK <M,1-� �N-0? K <B& K E K E5OPE&.-@8�-0;=< �+> *Q-0/R, E5OPE &S? E &7?ICJBK <L,.-0& W
� 8 W q > E / � ;UT �� �: �N- � *�/ OPE *�(+*�;=,1-V-0?



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# ":"

?ICJBK <L,1- W � 8 W (�� -0/ 2�4P- K E 8�- K E &), * K�� <�C-F/ ? E &9+����N& � ? E & O - K C*�& ?ICJLK <M,1-F& -0/? E &32�4P- <B/
,1-F;=85<B-F/P- W � � 7 �-: � !)/ E 8:-F;.<	� > *�/R?B* ) <B( CE ,.-0&=<B&9* ( -0&.*�; O -V2�4P-V? E &,1*�2�4P< E /6-0& & E /�<�
�4+*�? K -0/
,.- > *�/ > -F?A* OPE & ��*�?��+/� *�? > * � E -0?�<B/
,.-�
:;.*�/ OPE -0& > -0; E !� %'/S-F&=,.- > E /
,1- ' , E � -F&=, E (+*�;.- > - 2�4P- / EGE ;=<�
:<L/+*N/P<B/�
 C4P/ (P; E � ?B- K * � ( -0; E *G?B* ) E ;1*O - ) *�?B?B*�; ?B*�& ,.- K ( -F;1*�,.4P;1*�& > ;0CJ ,1< > *�& � 8�* K E & * 8�-0;D2�4P- -F&D4P/+* K *�/P<	� -F&=,1* > < CE / O -
��*�?M, * O - <B/
8�*�;.<B*�/ > <A* K E O 46?A*�;$2�4P- ,1<L-0/P- > E K E > E /6&.- > 4P-0/ > <A* 2546- ?B*�& O <L8�-0;�
�-0/ > <A*�&O - ?B*S-0/6-0;�
PCJ *7?B< � ;.- ��2�4P- -F& <B/
8�*�;.<B*�/
,1- K E O 4P?A*�; &.<�V&PCE ? E &=< ? E -F& ?A* > E /P&�, *�/
,1-> E & K E ?�CE 
:< > * *G(+*�;=,1<L; O - ?A* > 4P*�?+?A* > E /P&=,.;.4P< K E & ! & E / O <B&�,1<L/�,1*�& O -0( -0/ O <B-F/ OPE O -0?*�&.* 2�4P- ) *�

* K E & O -�
:-0/P-F;1*�;F � <B/3- K�� *�;�
 E � ,.-0/�
:* K E & -F/ > 46-0/
, * 2�4P- -0& ( E ; 4P/(P; E � ?L- K *�� 4P/ O * K -0/
,1*�? K -0/
,1- O -G? E & &=<�
:/ E &� / E O -0? E ; O -F/ O - ? E & ( E ? E & ��&1*�?L8 E-F/ -F? > *�& E W � 8 W (�� 2�4P- / E -F/�,.;1* K E & * O <L& > 4 ,1<B; ! ( E ; ? E 2�4P- / E &.- > 4 K (6?B-/�4P-F&=,1;.* ) <L( CE ,.-0&.<L&0 
� ;.-F- K E & 2�4P- -0&�,1- -F& 4P/ > E K ( E ;=,1* K <L-0/
, E 
�-0/ C-F;.< > ESO -G, E5O * ?A* > ?A*�&.- O - ? E &?L?A* K * OPE & , 
:*�4�
:-F&N4P/P<M, *�;=< E & , � ":� � �#"�A � �%$�" � � *7( -0&.*�; O -)2�4P- -0/ -0&�, * ;.-�� -0;=-0/ > <A*�&&=- (P; E > ?A* K * 2�4P- , *�?B-0&�
:*�4�
:-F& / E ; E K ( -F/�?B*)<B/
8�*�;.<B*�/ > <A* K E O 4P?A*�; 2546- ,.<B-F/P- ?A*- ' (6;.-0&=<�CE / O - ?B*�&�� -F;.?B<L/ O -F& � � ��� > E / ?A*S(6; E :- >0> < CE / � � � 2�4P- ) - K E & > *�? > 4P?B* OPE4P/P* 8�-�� 8 <L&=, E 2�4P- / E ) *� *�/ E K *�?ICJ *�&�
:? E � *�?B-F&0 + *�;1* * > * � *�; -0&�,1- > *�($CJ ,146? E8�* K E & * > E K -F/�,1*�; -0&�, E & ;=-0&.46?L, * OPE & � *�&PC*�/ OPE / E & -0/ ? E & -0&=,.4 O < E & (P;.-F?B< K <L/+*�;.-F&2�4P- ) - K E & ) - >�) E  
� E &�

*�4�
:-0& 4P/P<M, *�;=< E & > E /6&.<B&�,1-F/ -0/ ) * > -0; 4P/+* -F?B- >F> < CE / O - ? E & � � � 0 � ! (P4P/
, E &OPE / O -@&=- <B/P&=-0;=,1*�/R? E & +����N& O - � E ; K * 2�4P-@-F?N*�;!
:4 K -0/
, E 	7 O -@?A* , ) -�, * O -; <B- K *�/6/ O -0? O -�,1-F; K <B/+*�/
,.-"� 4P/ > < E /+*�? O - ? E & _ (�# O <$� -0;.-F/ > <B*�?B-F&8��-F&=,1* K E & -0/ -0?> E /
,1- ' , EVO -9?A*�& ;=-�� -F;.-0/ > <A*�& � � A�� � � ���@! &=- * 4P/H(64P/
, E�O -0?&%:* > E � <A*�/ E > E / E > < OPE ( E O * K E & ) * > -0;=? E > -0; E *3,.;1* 8 C-0& O - ?B*�& (6; E (P<L- O * O -0& O - ?A*�& , ) -�, *�& � > *�/ > -0?B*�/ OPEO -G-0&�, *'� E ; K *)4P/+* O -G?A*�& > <B/ > E (P; E 8:-0/6<B-0/
,.-0& O - ? E &�� &(� -0; K < E /P-0&F 5 -0/ O ;.- K E &O - -0&�, *)� E ; K * , ) -F,1*�& *3?A* > 4+*�;=,1*) (P; E � * � <B?B< O * O -F& O -G46,1<L?B<��0*�; ?B*�& < O -F/�,.< O * O -0&O - ; <B- K *�/P/ (P*�;1* O - K E &�,1;1*�; ?A* > *�/ > -0?B* > < CE / O -0? <L/�,.-�
:;.*�/ OPE O - ?B* > E /P&�, *�/
,1-> E & K E ?�CE 
:< > * E O - O -�,1-0; K <L/+* O *�& * K (P?B<M,14 O -F& O - O <	� 4P&=<�CE /$ + *�;1* &.-F; - ' (P?ICJ > <M, E & �, E K - K E & ?A*)(+*�;=,1- O -0( -0/ O <L-0/
,1- O - ?B*)-0&=,.; > ,14P;.* O -G-F&.($CJ / O - ?A* > E /
,1;.< � 4 > <�CE / O -?B*�& ,:> E ;.;.<L-0/
,1-F& O - K *�,.-0;=<A* , *(
 C-F/P-0; E � > E / ?B* � � ��2546- > *�? > 4P?A* K E & �

C= GIH ?	=	K
� x ����� �
	& o�� ! � ������� ! � 0Q! ( o�� !� ����� � ! � i ! ( 0 � � ( o�� !

���: ��� ��!

%'/ �#""!��6&=- , E K CE ! � � ! ( � : � � 4P/ ENO -D? E & � (P4P/
, E & O - ;1* K * O - ?A* &=4P( -0;!� > <B-O -*
 C-F/P-0; E �  &=-G4 ,1<B?L<��$CE � 8�-0;,+ ( C-F/ O < > -*+ !



"�$ ��������
	������� ��� � 	������ �� ��� ��������� �����������

: � 0 � ( � � 	n i 	p � �� � � ��!

OPE / O -�� 	n 	p � -0& 4P/+* -F&=,.;.4 > ,14P;.* O -3-0&.($CJ /H< K (P*�;0 � * - > 4+* > <�CE / � �: � � ��!N-F& �-0/
, E / > -F& � (P; E ( E ; > < E /+*�? * ?A* < O -F/�,.< O * O O - ; <B- K *�/P/ > E ;.;=-0&=( E / O <B-F/�,.-� � * ) - K E &O < >�) E 2546-G-F&=,1*�& < O -0/
,.< O * O -0&D/ E & E / <L/�8�*�;=<A*�/
,.-0& K E O 46?A*�;=-0& � *�4P/P2�4P- &=4P& ,.;1*�/6& #
� E ; K * O6E & K E5O 4P?A*�;.-0& &.-0*�/@, * K�� <�C-F/ > -0; E �  8:-0;=- K E & -0/V-0? ,.-0; > -0; > *�($CJ ,14P? E 2�4P--0&�, E ,1<L-0/P- > E /P&.- > 4P-F/ > <B*�& & E � ;=- > *�/
,1< O * O -F& > E /�&.<�
�/P<	� > * OPE ��CJ &=< > E  

� - ) *V&.-��/P*�?A* O6E 2�4P-3-0? (P; E � ?B- K * O -S-F&=, * -0?B- >0> <�CE /Q-F& 2�4P-3?A*�& ,1;.*�/P&!� E ; K * #> < E /P-F& K E5O 4P?B*�;.-F& ( -0; K 46, *�/ -F/
,1;1*7&0CJ ? E & : � � @/ E & E ,.; E & ) - K E & O - -0?L-�
:<L; 46/ E  
� � ? E 2�4P-N-F& ? E K <B& K E � ?A*�& ,1;.*�/P&!� E ; K * > < E /P-0& K E O 46?A*�;=-0& ( -F; K 46,1*�/7-F/�,.;.-N&0CJ ?B*�&-0&�,1;=4 > ,.4P;1*�& O - -F&.(�CJ /7< K (+*�;=-0&0 � - (P; E (P4P& E > E /P&.<	
:4P<B-F/
,1- K -0/
,.-N&.4 K *�; & E � ;.- , E #O *�& -F&=, *�& ( E &.< � ?B-F&D(P;.-F& > ;.<B( > < E /P-F& (+*�;1* ? E 
�;1*�;D?B*)<B/
8�*�;.<B*�/ > <B* K E5O 4P?B*�;0 �+ (+*�;�,1-O -9&.-F; > E K (P?B-�, * K -0/
,1- ����� � � � -0&�, * (P;.-F& > ;.<B( > < CE / ?B?B-�8�* � <B/P-�85<L, * � ?B- K -F/�,.- � * ?A*> E K�� <B/P* > < CE / ?L<B/P-0*�? O -3< O -F/
,1< O * O -0& O - ; <B- K *�/P/ O -�
 C-F/P-0; E@OPE & O -0?�+ ( C-0/ O < > -
+ � 2�4P-S-F&)<B/
8�*�;=<A*�/
,1- K E O 46?A*�; ( E ; &=-0; < O C-F/�,.< > * K -F/
,1-9/546?A*6 � E > ;.-F- K E &)2�4P--0&�, * &.-0* 4P/P* ;=-0&.(64P-0&�, * 8 C*�?L< O *  � � &.-F8�- K E & � ( E ; E ,1;1* (+*�;=,1- � 2�4P- � �� � � ��! -0&4P/+*@<	
:4+*�? O * O K CE:O 4P? E�� � � ! � E -0/ &=-0/
,1< OPE -0&�,1;=< > , E &.< , E K * K E & -F? > * K <B/ EVO -<B/
,.-�
:;.* > < CE / * O - > 4+* O6E  %'? &=<�
:4P<L-0/
,1- (+*�& E � 4P- E � &.-F;=8�*�; 2�4P- -0? 

*�4�
:- O -)2�4P- ) - K E & ) * � ?B* OPE -F& 4P/> *�& E (+*�;�,1< > 4P?A*�; O -7, E K *�; � ! � i ! ( ����� � ?A* > ?A*�&=- > *�/DCE /P< > * O - O <L85<L& E ;=-0& O -
� # O <	� -F;.-0/ > <A*�?B-0&F %'/ > E / > ;=-F, E &.- (P; E ( E /P- , E K *�;D! �  ! ( > E K E ? E & > -0; E & O - 4P/O <$� -0;.-F/ > <B*�? * � -0?B<B*�/ E ��-F&=, E - ' > ?L4�:-), E K *�;.? E & > E K E (P4P/
, E & O - ;1* K * � &1*�?M8 E 2�4P--0&�,1- K E & -F/ -F? > *�& E *�/
,.-0;.< E ; � � : � � ��� 
� !� +'4P-0&�, E 2546-�� � � ( � ��� � ! � i ! ( 0
� � ( -0& -0? O <L85<B& E ; O -F? > E > <B-F/
,1- O - OPE & � # O <	� -F;.-F/ > <B*�?B-F& � -F& O - > <B; � O - 4P/+*�� 4P/ > <�CE /) E ? E K E ;!��* � ? E 2�4P- < K (6?B< > * 2�4P-
	�� ! � i ! A 0 � � A !��� � � ! ( E ; -0?�,1- E ;.- K * O - + � -0?  � E 2�4P-G-0/ ?A* (P;+C* > ,1< > * &.- &.4P-F?B- ) * > -0; -0& , E K *�;	�� ! � i ! A 0 � � A ! � � � � 	n i 	p !> E / � 	n 	p �

< K (+*�;0 � * -0?L- >F> <�CE / -F&S?B-�
+CJ ,.< K *@-0/ , *�/
, E -0/ > 4+*�/
, E &.- -0/
,1<L-0/ O *> E K E 4P/P* &=< K (P?B- -0?B- >0> <�CE / O -F? > * K <B/ E O - <B/
,1-�
:;1* > <�CE / -F/ ?B* ,1;.*�/P&!� E ; K * > < CE / O -
%:* > E � <I �+ O - K C*�& O -3-0&�, * -F?B- >0> < CE / � &.-946,1<L?B<	� * -0? &.<	
:4P<L-0/
,1- ;.-F&.4P?M, * O6EVO -'� E ; K *> ;=4 > <B*�?6-F/ ?A* O - K E &=,.;1* > <�CE / O -D<B/
8�*�;.<B*�/ > <B* K E5O 4P?A*�; � "�A � � &.<6! � G! ( & E / ? E & > -F; E &O - 4P/ O <	� -F;.-F/ > <B*�?�* � -0?L<A*�/ E � -F/�, E / > -0&

� ������� �

� � ! � 0Q! ( ! o�� ! � & 
 � � �� � � &�!



��������	��
��������� � ������� �� ��� ����
�� � �!�"�#$#%# ""!

%'&=,1- ;.-F&.4P?M, * OPE / E -0&38 C*�?L< OPE -0/ 
:-0/6-0;1*�?I - *�&�, * , E K *�;)! � � ! ( � : � E � &.-0;�8�*�; 2546- &PCE ? E &.< � -0& < K (+*�; &.-G*�/�4P?A* -F/ -F? > -0; E � &1*�?L8 E (+*�;1* � -0&.( - > <A*�?  %'/ > 4+*�/
, E *�? > E K ( E ;�, * K <B-F/
, E -0/ -0? ? CJBK <L,.- O - O -�
:-0/6-0;1* > <�CE / � (+*�;=- > - > ?B*�; EO -3?A* O <B& > 4P&=<�CE / 2�4P-38�*V* ) * � -0;G(P; E � ?B- K *�& > E /H? E & &.<�
�/ E & � ( E ;G?B*�4 ,1<B?L<��0* > < CE /O -S< O -F/�,.< O * O -0& O - ; <B- K *�/6/ � ( -0; E � * O - K C*�& � -F? E ; O -0/ O -S? E & ( E ? E & / E (+*�;=- > -&=-0; -0?D2�4P- > * � ; CJ *@-0&.( -0;.*�; O -0&=(P4 C-F& O - ?B* O <B& > 4P&=<�CE / ) - >�) *H*�/
,.-0;.< E ; K -0/
,.-� %'?> C*�? > 4P? E > E / O <M85<B& E ;.-0& > E K E *�;!
:4 K -0/
, E & O -N?B*�& , ) -F,1*�& &=-N(P;.-F&.-F/�,1* * K�� <	
:4 E � ?A*O -F( -F/ O -F/ > <B* -0/ � (P; E 85<L-0/P-9& E � ;.- , E5OPE O -9?A* O -F( -F/ O -0/ > <A*�-0/ ?A* K *�,1;=<��)( -0;=< #E5OPE �  C-0&=,1* O -0( -0/ O - O - ? E & > * K <L/ E & O -7<B/
,1-�
:;1* > <�CE / > E / > ;.-�, E & -F& > E 
:< O6E & � O -?B* / E ; K *�?B<��0* > < CE / � -F/ O -��P/P<L,.<L8�* � O -S? E & O -F,1-F; K <B/+*�/�,.-0&F 	� E & 

*�4�
�-0& 46/P<L,1*�;.< E &<L/ > ?L4�:-F/ � (P;=- > <B&1* K -F/�,.- � ?B* (6;.-0& > ;=<B( > <�CE / -F/)? E & > * K <L/ E & O - <B/
,1-�
:;1* > <�CE /G2�4P- � 4P& #> * K E &0 �� ,.<B?B<	� *�/ OPE ? E & � ) - K E & 85<L&=, E � & E / > E / > ?B46&.< E /P-0&G(P;.-F?B< K <L/+*�;.-F&�! 2546-3&PCE ? E&=< , E K * K E & 4P/P* -0&�,1;.4 > ,146;1* O - -0&=(�CJ /7< K (P*�; O -0?#,1<L( E � �( �����
����� ����� � E � ,1-F/P- K E & -0?;=-0&.46?L, * OPE -F&.( -0;.* OPE -0/�-0? > < > ? E � �  %'&=, E / E -0& <L/�8�*�;=<A*�/
,.- K E5O 4P?B*�;0 

� / > E K -F/
, *�;=< E �+/P*�? & E � ;.- ?B*H- ' (P;=-0&=<�CE / O - / /P<	� ) /P< 2  &.4 ;=-0?A* > <�CE / > E /���: ��� ��!� 5 -0/P<L-0/ OPE -0/ > 4P-0/
, * ?A*�& ;.-F?A* > < E /P-F& -F/
,1;.- (P4P/
, E & O - ;.* K * G-0&�,1;=4 > ,.4P;1*�&O - -0&.($CJ / < K (+*�;=-0& O -0? + ( C-F/ O < > -�+ � ,1-F/P- K E & � > E / ?A* � *�&.- O - ) E K E ? E 
+CJ * O - O < >�) E*�( C-0/ O < > - !D&=4 K *�/ OPE  ;.-F&=,1*�/ OPE �
: � i : ( 0 � � ( � � & &

�( �( � ���: � � � !

� � � &
& 	 i � �( �( 	 ��� W�� ��� @ ! ���: � �:� !

: � 0 : ( � � & &
�( �( � ���: � � "�!

� � � &
&V	 i � �( �( 	 ��� W�� ��� @ ! ���: � � $ !

O -�� E ; K * 2�4P- � &.< > E 
:- K E & > * K <L/ E & O - <B/
,1-�
:;1* > <�CE / , *�?L-0& 2�4P- ? E &'*�;�
�4 K -F/
, E &O - ?A*�& , ) -�, *�& & E / <	
:4+*�?L-0& � * K�� *�& &=- > *�/ > -0?B*�;+C*�/)&.<L/ ��* > , E ;=-0& - ' ,.;1*6 � <B/ - K�� *�;�
 E?B* - ' (P;.-F&.<�CE / O - / /P<	� ) /P< 2 ,.<B-0/6-G? E & ( E ? E &D-0&.( -0;.* OPE &F 



� � ��� ���	� 


� �� � �	������� ��� � � �����

�����������! !"#"%$'&�(�

%'/ -0&�,1- > *�(�CJ ,.4P? E 8�* K E &)* 8�-0; (P;=< K -0;1* K -F/�,.- > CE K E > E /6&=,1;=4P<B; � *@(+*�;�,1<L; O -S?A*> E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ?�CE 
:< > * O -)?A* > 4P-F; O * � E &PCE /P< > * E*) -F,.-0;+CE ,1< > *7*346/ O -F,.-0; K <B/P* OPEE ; O -0/ -0/ ,.- E ;0CJ * O - ( -0;�,14P; � * > < E /P-F& � <L/
,1; E5O 4 > < O * -0/ -0? > *�(�CJ ,14P? E *�/
,1-F;.< E ; � ?A*> E /�,.;.< � 4 > < CE / * -0&.- K <B& K E@E ; O -F/ O - ?B*@-0/P-F;�
+CJ * ?L< � ;=-S, C-F; K < > *6 + ,.-0/ O -F;.- K E && E � ;.- , E5OPE *�?$;=-02�4P<B&=<L, E9O - <L/�8�*�;=<A*�/ > <A* K E5O 4P?B*�; � 2546- / E & &=-0;�8 <L;+C* O - (P;.<L/ > <L(P< E #

:4$CJ **3-0&�,14 O <A*�;=- K E & 46/+* (P; E (P<B- O * O3O -N?A* -0/6-0;�
PCJ * ?L< � ;=- * , E5OPE E ; O -F/ -0/S,.- E ;0CJ *O -@( -0;�,14P; � * > < E /P-F& � > 4�
*Q,1;.*�/P& > -0/ O -0/ > <A*  *�46, C-0/
,1< > *H<L/�,.-0;=(P;.-�, * > <�CE / * C4P/R/ E> E / E > - K E &,+3?A* O 4P*�?B< O * O  .- E &)8�* K E & * K E 8:-F; &.<L- K (P;.- O -0/
,1; E O -0? > E ?B- > ,1<M8 E> *�/ CE /P< > E �  � O * O6E 2�4P-9?A*�& > 4P-0; O *�& > E /
,1<L-0/P-F/ 
:;.*�8�- O * O � -F& O -9-0&=( -F;1*�;G2�4P-9-0?*�? > *�/ > - O - ?A*�&�(P;=- O < >0> < E /P-F& E � ,1-F/P< O *�& -0/G-0&=,.- > E /
,1-0/ , E &=- * ?B< K <L,1* OPE � 2�4P<��$C* K 4�?B< K <M, * O6E � * > *�4P&.* O -G?A* > E / E > < O *21:<L/P-0&�, * � <L?B< O * O O -�%�- *�/6&3154 > ?�C*�&.< > *� > 4 C*�/
,1< > *68797;:=<  ?> <B/ - K�� *�;�
 E � &.4Q-F&=,14 O < E -F& E � ?L<�

* OPE � & E � ;.-S, E OPE ( E ;.2�4P-7/ E &1* � - K E &<B; K 4 > )PE K C*�& *�?B? C*( ) * > -0; -0&�,14 O < E & / E ( -0;=,.4P; � *�,1<M8 E & � ? E 2�4P- *�46, C-F/
,1< > * K -0/
,1-/P- > -0&=<L,1* K E & ) * > -F;0 

@N-0/
,1; E3O - ? E & > C*�? > 4P? E & O -G?A* -0/6-0;�
PCJ * ?B< � ;.- , C-0; K < > * * CE ; O -0/6-0& &.4P( -0;=< E ;=-0& *�?(P;=< K -0; E � ?A*�& ;.-�� -F;.-F/ > <B*�& -0&=-0/ > <A*�?L-0& & E / 687BAC:D6E79F;:G687BHC:  687JI;: -0& 4P/+* ;=-�� -0;=-0/ > <A*

:-F/P-0;.*�? & E � ;=- ,1;.* � *LK E & *�/
,.-0;.< E ;.-F&D4 > C*�? > 4P? E & * 4P/7? E E ( � -0/7-F? 
:*�4�
:- O -0? > E / E O -?B4�� �  � 46/ O * K -0/
, E & <  

M F



��������	��
������������� � ��� � ��
�� ������� � � M H

 "!$# %'& "% )( � � & * ��+�&�(�!$ " &
, * -0/P-F;�
+CJ * ?L< � ;=- , C-F; K < > *)&.- O -��P/P- > E K E

-?4 p </. 0 �
p
? E 
103254 4 v768 4:9  <; <

, *S,1;1* � *7-0/ -0&�, * O -��+/P< > <�CE / < O -0/
,.<	� > *7-0&=,1* OPE & <L/P< > <A*�?L-0&  �+/+*�?B-0&(4 -0&=(+* > < E #,.- K ( E ;.*�?B-F& < V-F? ) * K <B?M, E /6<A*�/ E>=? -F&N-0?�
:-0/6-0;1* OPE ; O - ?A*�& ,1;1*�&.?A* > < E /P-0& ,1- K ( E #;.*�?B-F& � O - K E OPE 2�4P- -0/9?A*N;=-0(P;=-0&=-0/
, * > <�CE / > E K E <B/
,.-�
:;.*�?�� 4P/ > < E /P*�? O - 4:95 @; < (P*�;1*?B* > 4P-0; O * � E &PCE /P< > *
- *BA�C K , 4�D ; p </. EC@ U � D A * @ 4 � , - @ 4 p </F EC@ U � D A * @ 4 � , Q GIH rwv GIJLKM�N5O 4QP < M�NRO 4�SUTQV < 45WYX

4:9  Z9 <
4�/ E ) *� > E /
,1;.< � 4 > <�CE / O - 
 C-F/P-0; E H .\[J<  @N- � - K E & <L/�,.-�
:;.*�;$& E � ;.- &.46( -F;!� > <B-0&> E K (P* > ,1*�&^] @  O - � - K E & < O -0/
,.<	� > *�;

J
� � J

� i p_ J
� ia` p 
 ` �cb 4:9  M <

%'&=, * C4P?L,.< K * > E / O < > < CE /9& E � ;=- -F? > * K ( E J � ( E O - K E & O -0& > ;.< � <B;=?A* O - O6E &�� E ; #K *�& -02�4P<L8�*�?L-0/
,1-F&,+ ?A* > E5E ; O -0/+* O * J � O -0? -0&=(+* > < E # ,1<B- K ( E -0&�,#C* > E K (+* > ,.<	� > * O *-F/946/"; # , E ; E 4�?A* > <B; > 4P/ � -0;.-F/ > <B*edgf < O -D;.* O < E v
hji �  J

� -F&'4P/ > * K ( E K 4P?M,1<M8�*�?B4+* #OPE & E � ;=-U]gk > 4� E & 8�*�? E ;.-F& -0/H4P/ O -�,1-0; K <L/+* OPE (P4P/
, E@O <	�+-F;.-0/H( E ; K C4P?M,1<L(P? E &-F/�,.-0; E & O - p  @N- � - K E &N-F/
, E / > -0& ( -0; K <L,.<B; 2�4P- 4P/+* > E / � 
:4P;.* > < CE / > 4+*�?B2�4P<B-F;1*O -F? > * K ( E J � 4�46/+*�� 4P/ > < CE /�& E � ;=-l]gk < > * K�� <L- O - 8�*�? E ; ( E ; 4P/ K C4P?M,1<L(P? EGO - p> 4+*�/ OPE > <L; > 46?A* K E &D* ? E ?B*�;�
 E O - > 4+*�?L2546<B-0; > * K <B/ E > -F;.;.* OPE()PE K E ,#CE (6< > * K -F/�,.-/ E ,1;=<L85<A*�?I m E5O - K E & > *�;1* > ,1-F;.<	� *�; ?B* K E / E5O ; E K CJ * O - 4P/P* > E /�� 
�4P;1* > <�CE / ( E ; &=4 K E / E #O ; E K CJ * ;=-0&.( - > , E9O - 4P/+* � *�&=- O -0? 
�;.4P( E O - )PE K E ? E 
+CJ * � fon ����� n � k nqprfqn ����� nqp k �* ,.;1* 8 C-0& O -@4P/ > E /CK=4P/
, EQO -V-F/
,1-0; E &54 ` fon ����� n ` k ntsLf�n ����� nts k <uF 4 	` n 	s < + ?B*�&> E /�� 
:46;1* > < E /P-F& O -F? 1:&=- > , E ; 1 4 	` n 	s < & E / *�2�4P-0?L?A*�& > 4� E & 8�*�? E ;.-F& -0/H4P/ (P4P/
, Ev �w]gk � J
� 4�v < � &.-@854P-F?L8�-0/ J

� ix`zy p 4 ;.-F&.($ s q p < *�? O *�;746/+*Q8 46-0?L,1* *�?> < > ? E � y 4�;=-0&.(  p y <  %'&=, * > ?A*�&=<	� > * > < CE / / E -0&7<L/
8�*�;.<A*�/�,.- K E5O 4P?A*�;,+ � * K E ?A*,.;1*�/P& � E ; K * > <�CE / K E O 4P?A*�;D4 +  <;{; <



M I ��������	��
�������e�z��� � ��� � ��
�� ������� � �

� 	` 	s 	�� ��� Mp � 	 � 	` 	s 	 4:9  7B<
O <	� -F;.-F/�,.-0&3&.- > , E ;=-0&3&.-�<B/
,1-F; > * K�� <A*�/ -F/
,1;.- & CJ  , E &9-0/
,1-F; E & `�y  s y , * K #( E > E > E /
,1<B-F/P-0/ <B/�� E ; K * > < CE /S, E ( E ? CE 
:< > *)<B/ O <L85< O 4+*�? K -0/
,.-� %'? C46/P< > E <L/
8�*�;.<A*�/�,.-, E ( E ? CE 
:< > E 6E7BAL: -F& -0? -F/
,1-0; E 2 . s � � ���'� ` `zy nts y	m ky U f  J

� &1*�?L, * -0/ > 4P*�?B2�4P<L-0;(P4P/
, E)O -e]gk ( E ; 4P/S8�*�? E ; K C4P?M,1<B(6? E -F/�,.-0; E)O - 2 p  �� . f��	
k
y U f 4 `zy � y�i s y p y < &.-(P4P- O - -0/
,1-F/ O -F; > E K E 46/+* O <B;=- >0> <�CE / ,.- K ( E ;.*�?6& E � ;=-�]gk� � � 85<B* K -F/
,1- ) *� ,1*�/ #, *�& ( E &.< � ?B< O * O -F& > E K E &.- > , E ;.-F&  , E5O *�& O - � -0/7&=-0; ,.-0/P< O *�& -0/ > 46-0/
, * 4 /P<B/�
:4P/+*-0& (P;=-�� -0;=< O *9/P< <B/
8�*�;.<B*�/
,1- K E O 4P?A*�;D( E ; &.-F(+*�;.* OPE � &1*�?M8 E -0? &.- > , E ; ,.;.<L85<B*�? 4 	[ n 	[J<2�4P- / E & O * ?A*V,.- K ( -F;1*�,.4P;1* > -F; E  %'/ > <B-F;=, E &=-0/
,1< OPE -0&=, E / E &9*�?B- K.* > E K (P?B- #, * K -F/�,.- O -)?B*3< K *�
�-0/ O - 4P/+*7&.46( -F;!� > <B- O -�
 <L- K *�/P/@-F/ -0? -F&.(+* > < E E ; O <L/+*�;.< E2�4P-7,1-F/P- K E &� / E & ) * � ?A* O - ? E O <	� -F;.-F/�,.- 2�4P- -0&)?B* O -F& > ;=<B( > < CE / O -0? -0&=(+* > < E #,1<L- K ( E -0/ ,1- E ; CJ * O - > 4P-0; O *�&F � <B/P*�? K -0/
,1- 2 / E & O < > - -F? / C4 K -0; E3O - 8:- > -0& 2�4P-]gk24 	

k
y U f 4 `�y � y i s y p y < < -0&=,+C*(1�-0/P; E ?B?B* O * 1)-F/�, E ;./ E * J �  

4 %'/ ? E & > C*�? > 4P? E & -0/ -F?�
:*�4�
:- O -0? > E / ESO - ?L4�� � -0? > < > ? E � -F&=,+C* O -F,.-0; K <B/P* OPEO -F& O - 4P/9(P;.<L/ > <L(P< E 4 &.- ?B- *�?L<B/P-0* > E /9-0?P,.<B- K ( E -0&=(+* > < E # ,.- K ( E ;1*�?  &.- < O -0/
,1<$� > *> E / -0? ,.<B- K ( E (P; E (P< E7O -)?B* > 46-0; O * < V&PCE ? E &.- > E /P&.< O -0;.*74P/ &.- > , E ; -F,.<B2�4P-F,1* OPE( E ; 2 687��;: � O -G* > 4P-F; OPE > E / ?B*�� 
:4P;.* +
- E &.-@,.<B-F/P-@<B/
8�*�;=<A*�/ > <A* K E5O 4P?B*�;!4 ) *� ,1;.*�/P& � E ; K * > < E /P-F& K E O 46?A*�;=-0&72�4P-/ E &'?L?B-�8�*�/ * &=- > , E ;=-0& 2546- / E ) - K E & ,1-0/6< OPE -0/ > 4P-0/
, * � ( E ;'- K=- K (6? E <  O - � - K E &<B/
,.-�
:;.*�; &+CE ? E & E � ;.- 4P/+* ;=-�
:< CE /�� 46/ O * K -0/
, *�? -F/��k O -0? &.4 � 
�;.4P( E)O -�d�v*4:9 H n b <2�4P- O - K.* <L/
8�*�;.<A*�/�,.- -F? > E /LK=4P/
, E O - &.- > , E ;.-F& -�,1<L2546-F, * OPE &D( E ; 25 '%'&=, * ;=-�
:< CE / -0&K *� E ; 2546-�� k  %'?5;.-0&=4P?L,1* OPE O - � - ) * > -0;=&.- <L/�8�*�;=<A*�/
,.- K E5O 4P?A*�; ( E &�,1-0;=< E ; K -F/
,1-4 O - (+*�;�,1< O * ,1-F/P- K E & -0&=,1*)<B/
8�*�;.<B*�/ > <A* -0/7?B* <B/
,.-�
:;.*�? � 46/ > < E /+*�? < 46,.<B?L<�� *�/ OPE � ( E ;- K=- K (6? E � , C- > /P< > *�& O - > E &.-F,.& 6 A�[;: 2�4P- / E & ?L?B-F8�*�/G* &.4 K *�;�& E � ;.- , E5OPE & ? E &�&.- > , E ;.-0&

V*7-0?B< K <L/+*�; ?A*3(+*�;=,.- O - M�NRO 4�SUTQV < 2546-9/ E ) * � CJ * K E & -F?B< K <B/P* OPE ( E ; / E ,1-F/P-0;<B/
8�*�;=<A*�/ > <A* K E O 46?A*�;F ��N4P-S* , E5OPE 
 C-0/P-F; E ? E & ;=-0&=4P?L,1* OPE & & E /Q-F2�4P<L8�*�?L-0/
,1-F&)-0&O - K E &�,1;.* OPE -0/ 687BAC: * � *�&=- O - ) * > -F;$,1;.*�/P&!� E ; K * > < E /P-0& K E5O 4P?A*�;.-0& 2�4P- / E &�?B?L-F8�*�/*S&=- > , E ;.-F& -0/@2�4P- &PCE ? E ` f -F&N/ E /�4P? E  � f -0& � -0/
, E / > -F& � ?A* O <B;=- >F> <�CE /V,1- K ( E ;1*�?-0/�?A* *�/+*�? E 
+CJ * > E /�-0? 

*�4�
:- O -0? > E / E9O - ?B4��� <
� /+* 8:-�� > *�;.* > ,.-0;.<	� * O6E & ? E & O <$� -0;=-0/
,1-F&�&=- > , E ;=-0& � ?B*Q<B/
,1-�
:;1*�?�� 4P/ > < E /+*�?N&.-O -F& > E K ( E /P- -0/�4P/+* &.4 K * O - <B/
,.-�
:;.*�?B-F&D& E � ;=- > * O * &.- > , E ;,+

-^k;4 p </. C
���� D ������ �"! Q A$# � � D ��� v GIH rwv GIJ)KM�NRO 4QP < M�N5O 4�SUT	V < 4 WYX&% f D k D v(' 4:9  A9<



��������	��
������������� � ��� � ��
�� ������� � � M �

β

τ
� <�
:46;.-r9  <;9+ @N<A* 
:;1* K * O - > E / E9O - ?B4�� O - 
 C-0/P-F; E H . 7  

m E5O - K E &D-F& > ;=< � <L; > * O * > E /�� 
:46;1* > <�CE / J � O - 4P/ O -F,.-0; K <B/P* OPE &.- > , E ; *�& CJ
J

����� D ���� . J
� ��� ^ H K ����� D ���� i J

� ����� H ��� � 4:9  FJ<OPE / O -V?A* (+*�;�,1- 1 > ?�C*�&.< > * 1 8�-0;=<	� > *H?A*�&3- > 4+* > < E /P-F& O -0? K E 85< K <L-0/
, E 2�4P-@&.-O - O 4 > -0/ O - ?B* * >0> <�CE / O -rm E ?	
*�� E 8 +
	�
�	 
 J C ��� ^ H K ����� D ���� . [ 4:9  H9<

G( -F;=,1-F/P- > - *�?5&.- > , E ; 4 	` n 	s <  �> E ?A* K -0/
,.- ) *�G4P/+*�� 46/ > < CE / ;=- *�?52�4P- &1* ,1<B& ��*�

*-F&=, *�& > E / O < > < E /P-0& f +
J

� ��� ^ H K ����� D ���� 4� n  </. �9 p ` Q 

� y 4�� s � y q < W f 4 � q}[ ` [�� s q < � � � � � m 4:9  IJ<

� /+*�� 4P/ > <�CE /�-F& 46/+* 1 > E /6&=, *�/�,.-,13-0/�4P/+* <B/
,1-�
:;1*�? � 4P/ > < E /+*�? � O - � E ; K *)2�4P-
S�� ��7�34�G#57���%���7.�\g */(G�.*&1�*5%[�����Fg&�2�B��������� 7 (+*5% � 34��*534�G#57.� %�1��2(?"8# g��G"$�\� 7&0B# %�H#5(G#fX.* V ��7.*��27%E�.,�� ����32�\��%)1	�Y6)�G�2"N*/7.7 32#5"$,.*&3 0B*&%��?(+*N34#57�% 09*/7�0!� U �&�.�[��%Z�2( "$#	1	#N34� �!#N1	� ( (+*/,�(+*532�G*57�#.a



7 [ ��������	��
�������e�z��� � ��� � ��
�� ������� � �

GIJ�� . GIJ�� ����� H ��� � 4:9  �J<
m E ; E ,1; E ?A* OPE � (+*�;.* 4P/+* > E /�� 
�4P;1* > <�CE / O -F,.-0; K <B/P* O * � ?A*�& > E /�,.;.< � 4 > < E /P-F& O -?A*�&D(+*�;=,.-0& > ? C*�&.< > *� > 4 C*�/
,1< > *9* ?A* * >0> <�CE / � &.- &.-F(+*�;.*�/ +

� 6 J�� n H n p : . � 6 J�� ����� H � � � n H : i � 6 J�� ��� ^ H K � n H n p : 4�9  <; [J<
. � 6 J�� ����� H � � � n H : i
i p h9 � 6 `zy � y q � s q : 4 � s � < W fql[ 6 � [ ^ ` ^ � s [ : 4�9  <;{; <

2�4P- O *�/ OPE , E O * ?A* O -F( -F/ O -F/ > <B*V-0/ ?A*7, * K ( -0;1* ,14P;.* p -0/Q?B* (P*�;=,.- > ?�C*�&=< > *  
� E K E > E /P&=- > 4P-0/ > <A* � ?B*)-0/P-F;�
+CJ * ?L< � ;=- , E K * ?A*�� E ; K *

-�k;4 p </. Q
� !

��� 4 �Y4 0 � s � < W ����� 	 � C
� �� D ���� 4 WYX %

f�
����� ����������� �� � D v ' 4�9  <;79 <
, *9<L/�,.-�
:;.*�?�&.-G- /5,.<B-0/ O - &PCE ? E * � kN(P4P-F&=, E 2�4P- -F? <B/
,1-�
:;1*�/ OPE -F& <L/
8�*�;.<A*�/�,.-K E O 46?A*�; 4�?B*9(P*�;=,.-)2�4P- O -F( -F/ O - O - ?A* ,1- K ( -0;1* ,14P;.*3-0& ? E C4P/6< > E /�4P-F8 E *�2�4�CJ � &.- (64P- O - > E K (6; E � *�;N- / (P?ICJ > <M, * K -0/
,.-)2�4P- -0& � ( E ;N&0CJ'K <L& K * � <B/
8�*�;.<B*�/
,1- K E O 4 #?A*�;0 ��U/
,14P<M,1<L8�* K -0/
,.- ? E -0&G(P4P-F& ?B*�& ,1;1*�/P&!� E ; K * > < E /P-0& K E O 4P?A*�;=-0& &=< K (P?B- K -F/�,.-( -0; K 46, *�/9-0/
,.;.-0&0CJ ? E &'&=- > , E ;.-F&& ) - K E & <B/ > ?B4P< OPE , E5OPE & <  /, * (+*�;�,1- 2�4P- O -0( -0/ O -O - ?A*@,.- K ( -F;1*�,.4P;1* 4�?B* (+*�;=,.- 2546- > E /
,1<B-F/P-�?A* > E /
,.;.< � 4 > < CE / O - ? E &21:& E ?B<M, E /P-F&, C-F; K < > E &31 < &.-7(64P- O - -F& > ;.< � <B; > E / *� 4 O * O -7, ) -F, *�& O -�
 <B- K *�/6/Q(+*�;.* 
 C-0/6-0; E9 H +

C
���� D ���� 4 WYX&%

f�
����� ���������� �� � D v(' . � 4 	[ o
;
7! k94 p <3< 4�9  <; M <

 k 4 p </.
9 � p h� h � � � f � 4 � � h � < W f � � f � i � � h � � � � f � 4 � � h � < W f� 4 � � h � < W f � � f � 4 � � h � < W f 	 4�9  <; 7B<

+ ,.;1* 8 C-0& O - 4P/+*R;.-F&.4 K * > <�CE / O -'m E <B&.& E / ( E O - K E & ;=-0-0& > ;=< � <L;V-0&�, * > E / #,1;=< � 4 > <�CE / *�& CJ
� 4 	[ o

;
7  k94 p <3</. �#" 9 �

p 	 k 4 �Y4 0 � s � <
�� C
�G%$ D �G%& 4 y i � �G�'&)( �G & W �G%'$ ( �G $ � 4�9  <; A9<



��������	��
������������� � ��� � ��
�� ������� � � 7 ;

	��� . iv 	s i v
hji 	`	��� . iv 	s �
v
hji 	` � 	` n 	s �cb k 4�9  <; FJ<

, E & 8:- > , E ;.-0& O -rb k 	`  	s / E & E /V*�2�4$CJ ? E & K <B& K E & O - *�/
,.-0& � 7&.- ?B-F&D&.4P-F?B-?L?A* K *�;D1�� <L/ O <B/�
:&31� K E K -0/
, E & � ;.-F&.( - > ,.<L8�* K -0/
,1-?4�-F&=, E -0&=,+C* -F/Q;.-F?A* > <�CE / > E /?B*G(P;=< K <L,.<L8�*N< K *�
:-F/ O - ?A* > 46-0; O * > E K E > < > ? E � (P; E (+*�
'C*�/ OPE &=-N*G? E ?A*�;!
 E O - 4P/> < > ? E p <  %'?
- / ( E /P-0/
,1- O - > * O *D, C-F; K <B/ E O -F?
&.4 K *�, E ;.< E -F& <B/
8�*�;.<B*�/
,1- � *LK E ? E & > * K�� < E &&=< K 4P?M,#C*�/6- E &
p �

9 � h
p	` � 	s	s � 	` 4�9  <; H9<

7-F? > E /LK=4P/
, E > * K�� <A* ( E ;D4P/ ��* > , E ;�
�? E � *�? O - � E ; K *)2�4P-N,.-0/P- K E & � (+*�;.*)?A*> E /
,1;.< � 4 > <�CE / O - E ; O -0/ H * ?A* -F/P-0;!
+CJ * ?B< � ;.- ?A*);.-F?A* > <�CE / +
- � A�C K �k 4 � ���p

<�. � p h9 � h 	
k
-�k;4 p < � A�C K � 4�9  <; IJ<

 &.< ,.;1*�/6&!� E ; K * K E & , * K�� <�C-F/H?B* > E /P&=,1*�/
,1- O -7* > E (6?A* K <B-F/�, E DQ-F/Q?A*�&.-0;=<B-( -0;�,14P; � *�,1<M8�* 4�9  Z9 < > E K (P?L-F, * � ,1-F/P- K E & ?A* ;=-0?A* > <�CE /
- � A�C K � 6 D � " �p n � ���p

:�. p h9 � h - � A�C K � 4�D n p < 4�9  <; �J<
2�4P- &.- > E / E > - > E K EGO 4+*�?B< O * O  ;.-0?B* > < E /+*N(P; E (P<L- O * O -0& * *�?L,1*�&� � * K.*�&',1- K #( -0;.*�,14P;.*�&0 1m *�;.*N?A* > 4P-0; O * � E &PCE /P< > * / E -F& K C*�& 2�4P-D4P/+*N(P; E (P<L- O * O � E ; K *�? O - ?A*-F/P-0;!
+CJ * ?L< � ;=- � O - � < OPE * ?B*�& O <M8:-F;�
:-F/ > <B*�& > *�4P&1* O *�& ( E ; ? E & ( E ? E & O -F? <B/
,.-�
:;.*�/ OPE

@*7?A*�& O - ?A*S&=-0;.<L- ( -F;=,.4P; � * ,1<L8�* 6 AC: � ?A*�& (P;.< K -F;1*�& O - ?A*�& > 4+*�?L-0& � *�? K -0/ E & � / E-F&=,#C*�/ (P;.-F&.-0/
,.-0& -0/ ?B*�&G&.4P( -0; > 4P-F; O *�& � (P;.-F&.4 K < � ?L- K -0/
,1- 4�?B* &=4P( -F; > 4P-0; O *V,1<L( E
� �S/ E ,1<L-0/P- O 4+*�?B< O * O � & E ;=(P;.-F/ O -0/
,.- K -0/
,1- � ?B* ) -F,.-0;PCE ,1< > * & CJ <  > <B/ - K�� *�;�
 E �( E O - K E & > E /P&=< O -F;1*�; -0/V* K�� E & > *�& E & *9?B* O 4P*�?B< O * O > E K E 4P/+* (P; E (6<B- O * O � <B-0/O -��+/P< O * O -0?�<B/
,.-�
:;.*�/ OPE O - ?A* -F/P-0;!
+CJ * ?B< � ;.-N* > * O * E ; O -0/$ , * O 4+*�?B< O * O -F& � ( E ; E ,1;.*)(+*�;=,.- � < K (P?L< > * -0?�?ICJBK <L,1- O - ,1- K ( -0;.*�,146;1* <B/��P/P<L,1*



7 9 ��������	��
�������e�z��� � ��� � ��
�� ������� � �

?L< Kv�� � - � A�C K � 4 p </. �
� � A�C K �
p �

4�9  Z9 [J<
4 � -0& ?A* > E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ? CE 
:< > * < 2�4P-9< K (P?B< > *�;0CJ *92546-S?A*7,.- E ;0CJ * O - > 4P-F; O *�&,1<L-0/P-V-0/ -0&�,1- ?ICJLK <M,1- K 46& > )PE & K -0/ E & 
:;1* OPE & O - ?L< � -0;�, * O 2546- 4P/+*H,1- E ;0CJ * O -> * K ( E & > E /
8:-0/ > < E /+*�? � 2�4P- &.- > E K ( E ;�, *�;0CJ * > E K E p W�� (+*�;.* � O < K -0/P&=< E /6-0&-0&=(+* > < E # ,1- K ( E ;1*�?L-0&F 3? E 2�4P-3/ E &G?B?L-F8�* *�-F&.( - > 46?A*�; > E / 4P/+*�( E &=< � ?L- ; E ,.4P;1* O --0&�, *21:&.< K -�,1;0CJ * 1 � 2�4P<��$C* ( E ; -�� - > , E & / E ( -F;=,146; � *�,.<L8 E &0 

 "!o %'& "% )(D� � & � ('� (D��&�2� $ " &

+ O <	� -0;=-0/ > <A* O -0? -0&.( - > ,1; E O -7?A* > 4P-F; O * � E &PCE /P< > * � -F? O -S?A* > 4P-0; O * ) -�,1-0;PCE ,1< > *( E &.-F- � -0; K < E /P-0&9-0&=(+* > < E # ,1- K ( E ;1*�?L-0&F %'&=, E &7&=- > E ;=;.-F&.( E / O -F/ > E / � -F; K < E /6-0&( -0;.< CE:O < > E & 4 
 * K E / O � 
 < & E � ;.-D?B* > 4P-F; O * (P4P-F&'&.- (P4P- O -0/ O -F& > ;=< � <L; -0/ , C-0; K <B/ E &O - ;.-F(P;.-F&.-F/�,1* > < E /P-F& -0&=(P<B/ E ;.<B*�?B-F& O -^d�� 4 IJ<  1, E & � -0; K < E /P-F& *�/
,1<B( -0;=<�CE:O < > E & 4 - - #8:-F4 # > > ) � *�;�, � < O *�/H?L4�

*�; * � E & E /P-F& -F&.(+* > < E # ,1- K ( E ;.*�?B-F&0 )+ 4P/ ? E5E ( &.-9&.4P-F?B-
�;K.*�; > E K E O <B;=- >F> <�CE /),1- K ( E ;1*�? � O -D(6; E (+* 

* > < CE / O -D?B* > 4P-F; O * � *�? > < > ? E p � &.<B-F/ OPE?A* 1 > 4P-0; O * 1 � (+*�;.* , E O6E 8�*�? E ; O -9&.4 ,.<B- K ( E (P; E (P< E � 4P/ > < > ? E�)PE K CE ? E 
 E *�? �  
, *�& -0&=,.;.4 > ,14P;.*�& O - -0&=(�CJ / � fh[ �  � fh fh � 4 2�4P- / E > E /
,1;=< � 4 :- ( E ; -0? K E5OPE > -F; E <> E /P& #,1<M,14P<L; CJ *�/ *�&0CJ -0?+&.- > , E ; 
 * K E / O  ?B*�&'-0&�,1;=4 > ,.4P;1*�& � [[ �  � [ fh � > E /P&�,1<L,.4P<B;0CJ *�/ -0?&.- > , E ;#- -F8�-04 # > > ) � *�;�� �  * K�� *�& O - � -0;0CJ *�/ > E /�,.;.< � 4P<B; > E /�&.<	
:/ E & E (64P-0&�, E & * ?A*
� 4P/ > <�CE / O -N(+*�;�,1< > <�CE / � *LK E -0&�,1- (P4P/
, E O -N85<B&=,1*6 > < � ( E ; -0? > E /
,.;1*�;=< E � �;K.* K E & �> E K EGO <B;=- >F> <�CE /3,1- K ( E ;.*�? � � [ fh �  � fh fh � > E /P&=,.<L,.4P<B;0CJ *�/ -0? &.- > , E ;�
 * K E / O  ?B*�&;.-F&=,1*�/
,1-0& -0? - -�8:-04 # > > ) � *�;��� )m E5O - K E &G-0?L-�
:<L; > 4+*�?L2�4P<B-F; > < > ? E > E K E O <B;.- >0> <�CE /,1- K ( E ;.*�? � O - � E ; K * 2�4P- O - � - K E &�-0?L-�
:<L; &.<�
�/ E & > E K (+*�,.< � ?L-0& > E / , E O *�&�?B*�&-0?L- >F> < E /P-0& � E � ? E 2�4P- -0& ? E K <B& K E � &.<�
�/ E & <B/
8�*�;=<A*�/
,1-F& K E5O 4P?B*�;.-F&0 %'& � (P4P-F& �?A* <B/
8�*�;.<B*�/ > <A* K E5O 4P?B*�; ?A* 2546- �;K.*H? E &3&=<�
:/ E & � K=4P/
, E > E / -F? ;=-02�4P<L&.<L, E � -0/ -0?> *�& E�O -3?B*7(P; E �- >0> <�CE /�� >�� � O -9?B* / E -0/ <B&=,.-0/ > <A* O - , *�2�4P< E /P-0& -F/ -F? -F&.( - > ,1; E> E K E ;.-0&=4P?L,1* OPE O - > <L-0;�, *�& > *�/ > -0?B* > < E /P-F&0 ), *�(P; E :- >0> <�CE /	� >�� � * O - K C*�& � / E &(P; E ( E ; > < E /+* 4P/ -0&=( - > ,1; E &.46( -F;.&.< K C-�,1;=< > E 4 &.4P( -0;=&.< K -F,.; CJ *  ,1*�2�4P< E /P-0& / E & E /<B/ > E K (+*�,.< � ?L-0& 6 9 HL: < V?A* > *�/ > -F?A* > <�CE / O - ?A* > E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ?�CE 
�< > * # � 4P/ > <�CE / O -(+*�;�,1< > <�CE / &=- (P4P- O - 8�-0; > E K E > *�/ > -F?A* > <�CE /G-0/
,1;=- ?A*�& > E /
,1;.< � 4 > < E /P-F& <	
:4+*�?L-0&  > E /



��������	��
������������� � ��� � ��
�� ������� � � 7 M

&=<�
:/ E & E (P4P-0&�, E & O - � -0; K < E /P-0&  � E & E /P-0& -0&.(P* > < E # ,.- K ( E ;.*�?B-F& � K *�/P<$� -0&�, * > <�CE / O -4P/ -F&.( - > ,.; E &.46( -F;.&.< K C-�,1;=< > E  �� E K E ) - K E & 85<B&=, E � ) *�V2546-��;K.*�;N4P/P* O <B;.- >0> <�CE /O -�(P; E (+*�

* > <�CE /Q,1- K ( E ;1*�? (+*�;1* ) * > -0; -F&=,1- ,1<L( E O -�<L/
,1-0;=(P;.-�, * > < E /6-0& � ; E K ( -0;?B* <L/�8�*�;=<A*�/ > <A* K E O 4P?A*�;F R%'/R? E & > C*�? > 4P? E & -0/R-F?,
:*�4�
:- O -0? > E / EHO -�?B4��  -0/? E & > C*�? > 4P? E &G-F/Q2�4P- ) * > - K E & O -�
:-0/P-F;1*�; ?A* &.4P( -0; � > <L-!4�; E K (P<B-F/ OPE <B/
8�*�;.<B*�/ > <B*K E O 4P?A*�; < -0&�, * <B/
,1-F;.(P;=-F,1* > < CE / -0& * > -F(6, * � ?B-� %'&=, * O CJ &�,1< > * K -0/
,1- � ? E &�� -F; K < E /6-0&)-F&.(+* > < E # ,1- K ( E ;1*�?B-0& ) *�/ O - &=-0;),.;1*�,1* OPE &> E K E *�/
,1<B( -0;=<�CE:O < > E & -F/ -0? ,.<B- K ( E -F4 > ?ICJ O - E J � O -S? E /�
�<L,14 O p �  ) *�/ O -S&.-0;( -0&.* OPE & > E /�&.<	
:/ E & K -0/ E & * O < > < E /P*�?B-F&0 m *�;.* H�� ; -F? (P; E � ?B- K * 2546-@,1-0/$CJ * K E &7*Q46/ ? E E (R&.- K 4P?L,.<B(P?L< > * ( E ; H +> * O *V-F&=,1;=4 > ,.4P;1* O -7-0&=(�CJ /Q<L/ O < > * (6; E (+* 

* > < CE / O - E � K=-�, E & -0&.(P* > < E # ,.- K ( E ;.*�?B-F&O - -F&=,1* O CJ &�,1< > * O <L&=,.<B/
, *7*�?B;.- O - O6E ; O - > * O * > < > ? ESO - )PE K E ? E 
+CJ *6 � /"� -0; K <�CE / 
-F/H, E ;=/ E *�? > < > ? E M &=-S(P; E (+*�
:* > E K E 4P/ � -F; K <�CE / -0&=(+* > < E # ,.- K ( E ;1*�? * ,1;1* 8'C-0&O -3?A* O <L;.- >F> < CE / E ;=, E 
 E /+*�?  � -0&�, E (P*�;1* > * O * M  @N-3/�4P-�8 E -F& & E � ;.- , E5OPE ?A*<L/�8�*�;=<A*�/ > <A* K E5O 4P?A*�; 2�4P<B-F/ / E &D8�* *(
:4P<B*�;D-0/�?A* O -F,1-F; K <B/+* > <�CE / O - ? E &D&=<�
:/ E &0 
+ ,1- K ( -0;1* ,14P;.* �P/P<L,1* � -0?'(P; E � ?L- K * &=- > E K (P?B< > * +N&=<'-0&�, * K E & -0/ 4P/ &.- > , E ;-�,1<B2�4P-�, * O6E ( E ; O � b ;.-F&.( - > , E *�? > < > ? E M � *�? O *�; 4P/+* 854P-0?M, *9* M � O * K E & ` *�?,.<B- K ( E -04 > ? CJ O - E > E K (+* > ,1<$� > * O6E J �  
m E ; - K=- K (P? E � -0/ � <�
6 �9  Z9 � ` . 9  

Xo

C

� <�
:46;.- 9  Z9 +
, E &���* > , E ;.-F& * O < > < E /P*�?B-F& 8:-F/ O ;+C*�/V-0/
, E / > -F& O * OPE & ( E ;



797 ��������	��
�������e�z��� � ��� � ��
�� ������� � �

> - > , E ; 
 * K E / O
� * K�� < E O - &.<	
:/ E *�?B;=- O - OPE ; O -
J

�
M� ; i ;

> - > , E ; ` _ 4 � ; < � -0& -0?���* > , E ; * O < > < E /+*�?
> - > , E ;%- -F8�-04 # > > ) � *�;!�

� * K�� < E O - &.<	
:/ E *�?B;=- O - OPE ; O -
J

�
Mi ; � ;

> - > , E ; ` _ i ; -0& -F? ��* > , E ; * O < > < E /+*�?
� K ( E /P<L-0/ O6E <L/
8�*�;.<A*�/ > <B* K E5O 4P?B*�; 687JF;: 687BHC: ?L?B-�

* K E &)* 2�4P- -F?���* > , E ; * O < #> < E /+*�?#2�4P- O - � - K E & <L/
,1; E5O 4 > <B; (+*�;.* -0? &.- > , E ;D4 	` n 	s < O - ?B* -0&�,1;=4 > ,.4P;1* O - -0&=(�CJ /� 	n 	p �

-0&
� ` � 	n 	p � o 4 	` n 	s < < m . - / ( ` 9 �)� 4 	` � 	p i 	s � 	n i 	` � 	s9 m 4�9  Z9; <

Q2�4P- ?A* > E /
,1;=< � 4 > <�CE / O -7, E5OPE & ? E &)&.- > , E ;.-F& 4 	` n 	s < > E ;.;=-0&=( E / O <B-F/�,.- * ?A*-0&�,1;=4 > ,.4P;1* O -G-0&.($CJ / � 	n 	p � &.- (P4P- O - -0/ (P;.-F&1*�; O - /�4P-F8 E -0/ , C-F; K <B/ E & O - , ) -�, *�&O - 
 <B- K *�/P/ +



��������	��
������������� � ��� � ��
�� ������� � � 7BA

� � 	[ 	[	p 	n � 4 	[ o � k 4 p <3< 4�9  Z9{9 <
� k 4 p < .  k 4 p < i

;
9 � [ ;

; [ 	 4�9  Z9 M <
%'&=, *,� 4P/ > < CE / , ) -F,1* 4 8�* K E & * ?B?B* K *�;�* , E O *�& ?B*�& 2�4P- > E /
,1<L-0/P-F/ ?A*�& > E /�,.;.< � 4 #> < E /P-F& O -G? E & & E ?L<L, E /P-0& , C-0; K < > E & � ( E ; * � ;.-�8 <B*�; � , ) -F,1*�& , C-0; K < > *�& < -0& > E 8�*�;.<B*�/
,1-K E O 4P?A*�; + � *LK E ?B* ,.;1*�/6&!� E ; K * > <�CE / K E5O 4P?B*�; Y O * O * ( E ; 4 +  <;{; < ,.-0/P- K E &

� � 	[ 	[	p � 	n � � 4 	[ o � �k 4 p <3</. � �
	[ 	[	p 	n � 4 	[ o � k;4 p <3< 4�9  Z9 7B<

 ?A*)-F/P-0;!
+CJ * ?L< � ;=- O - ?A* > 46-0; O * ) -�,1-F;+CE ,.< > * &=- -F& > ;=< � -
- � 8 = � = � �k 4 p < . Q

� !
4 �Y4 0 � s � < W Z ` C= G]H � � 4�4 <�� = � � 	[ 	[	p 	n � 4 	� o 	� k94 p <3< m 	

	 � � ��� b ���d ��4 M 9 <	� b
�
	 4�9  Z9 A9<

* (+*�;�,1<L; O -D?B* > E /6&=, *�/�,.- > E & K E ?�CE 
:< > *�)-F?6<B/
,.-�
:;.*�/ OPE -F& <B/
8�*�;.<B*�/
,1- K E5O 4P?B*�;4 &.<�? E -F& -F? O - ?A* > E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ?�CE 
:< > * <  %'&=, * > *�/�,.< O * O ,.<B-0/6- ,1* K�� <�C-0/ ?A* (P; E (P<L- O * O O - O 4+*�?B< O * O 4 K C*�& O <	��CJ > <L? O -O - K E &=,1;.*�; 2�4P- -F/3-F? > *�& E � E &+CE /P< > E )/ E ,.;.<M8 <B*�?6<L/ > ?L4P& E O -F& O - -0?#(P46/�, E O - 85<L&=, *> E / > -F(6,14P*�?�4�46/+*'1 > 4P-0; O * ) -F,.-0;PCE ,1< > * 1 � -0& 46/+* > 4P-F; O *�
 < < * , E OPE E ; O -F/ -0/ ,.- E ;0CJ *O - ( -0;�,14P; � * > < E /P-F& � O - � E ; K *)2�4P- ?A* &.-F;.<L- > E K (P?B-�, *)8:-F;.<$� > *
-!4�D n p < . � h

p h
-?4 D �

p n ���p < 4�9  Z9 FJ<
� E /Q-F&=, E > E / > ?B4��-7-0&�, * � ;=-F8�-7<B/
,1; E O 4 >0> <�CE /H*V?A*�& > 46-0; O *�& * ,.- K ( -F;1*�,.4P;1*

�+/6<L, *  %'/
,1;=- ?B*�& (P; E (6<B- O * O -0& < K ( E ;=,1*�/
,1-0&D2�4P-G/ E & 2�4P- O *�/V( E ; -0&�,14 O <B*�; � -F&=,#C*-F? > E K ( E ;=,1* K <B-0/
, E > ; CJ ,.< > E O -N-F&=,1*�& ,1- E ;0CJ *�& � ?A* � C4P&.2�4P- O * O - O <L8:-F;�
:-F/ > <B*�& -F/7?A*-F/P-0;!
+CJ * ?B< � ;.- � 2546- -F& -F?+,1- K * O - -0&=,1* K - K E ;=<A* O - ,1-F&.<B&  O -0?#(P;+CE /6< K E > *�(�CJ ,.4P? E  
� / ;1* � E /+* K <L-0/
, E *�/ C*�? E 
 E *�? � 4P/ O * K -0/
,1* OPE -0/*4:95 9 [9< (+*�;.* ?B* > 46-0; O * ) -�,1-F;+CE #



7JF ��������	��
�������e�z��� � ��� � ��
�� ������� � �

,1< > *H/ E & ?B?L-F8�*�;0CJ * 4 &.4P( E /P<L-0/ O6E 2546- ?A* > E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ?�CE 
:< > * &.- /�4P?B*H-�� - > ,.< #8�* K -0/
,1- < * 2�4P- ?B* ,1- E ; CJ * / E ,.<B-0/6-D/P<B/�
 C46/(
:;1* O6E O - ?B< � -0;�, * O -F/9* � & E ?B46, E -F/ -0&.-?ICJLK <M,1-� >5<B-0/ OPE > E K E -F& 4P/ ?ICJBK <L,1- O - *�?L,1* -F/P-0;!
+CJ * � ( E O - K E & ( -0/P&.*�; 2�4P-N-F/ -0&1*;.-�
:<�CE /@?A*9&.< K -F,.; CJ * O - ?B*9,.- E ;0CJ *3-F& -0/ E ; K - � -F/ > E /6& E /+*�/ > <B* > E / ? E & ;=-0&=4P?L,1* OPE &O - & > *�,.,.-0;=<B/�
 O - > 46-0; O *�& * K 4  *�?L,1*�&D-0/6-0;�
PCJ *�& O - � ; E &=&� � -0/ O - -�, >  



� � ��� ���	� �

� � � � � �.��� � � �� ��� � ���� �������

�����������! !"#"%$%&�*�

%'/ -0&�,1- � ;=-F8:- > *�(�CJ ,.4P? E 8�* K E &@*R;.-F4P/P<L;V8�*�;.< E &V;=-0&.46?L, * OPE &@(+*�; > <B*�?B-F& O - ? E &E � ,1-0/6< OPE & -F/ O <L&=,.<B/
, *�& (P*�;=,.-0& O - -0&�, * K - K E ;=<A* (P*�;1* -0&�,14 O <A*�; -0? > E K ( E ; #,1* K <L-0/
, E > ;0CJ ,1< > EHO -@?A*�&9,1- E ; CJ *�& O - > 4P-F; O *�& > E / O 4+*�?B< O * O + ?A* � E &PCE /P< > *  ?A*
) -�,1-F;+CE ,.< > * �  E � ,1-0/6-0;G&.4P& ,1- K ( -0;.*�,14P;.*�& > ;0CJ ,1< > *�&F �+ ( -F/+*�& 8�* K E & * > E K -F/
, *�;? E & ;=-0&.46?L, * OPE & � 2546- &.-0;PC*�/ O <B& > 46,.< OPE & -)<L/�,.-0;=(P;.-�, * OPE & -0/ -0? &.<	
:4P<B-F/
,1- > *�(�CJ ,.4P? E �2�4P- > E /
,.<B-0/6-G?B*�& > E / > ?L4P&.< E /P-0& * 2�4P- ) - K E &D?B?L-�

* OPE  

, *�& ;.-�� -0;=-0/ > <A*�& 2�4P- > E /
,1<L-0/P-F/ ? E & ;.-0&=4P?L,1* OPE & *�2�4�CJ -0/6(64P-0&�, E & & E / 6 A ; : � 687 9 : 6 A 9 : � *�46/P2�4P- *�?�
�4P/ E & O -N-0?L? E & ) * � CJ *�/7&=< OPE *�/
,1< > <B(+* OPE &,+ -0/ 687��C: &.- E � ,1<B-F/P-0/ ?B*�&,.- K ( -F;1*�,.4P;1*�& > ;0CJ ,1< > *�& * 4P/ ? E5E ( � -F/ 6 A M : &.- E � ,1<B-F/P- ?B* ,.- K ( -F;1*�,.4P;1* > ;0CJ ,1< > * (P*�;1*?B* &=4P( -F; > 4P-0; O * ) -F,.-0;PCE ,1< > * * 4P/)? E E ( � -0/ O <L&=,.<B/
, E & -F&.(+* > < E # ,1<L- K ( E & � ,.-0/P<L-0/ O6E -0/> 4P-0/
, * ?A*D(P; E (P<B- O * OGO - O 4+*�?L< O * O * ?B* )6E ;1* O - O -F&1*�;=; E ?L?A*�;�?B*�&�1�, ) -F, *�& , C-0; K < > *�& 1P %'/ 6 AC7 : &=- * O -0?B*�/
, * 2�4P- O - � - ) * � -0;D4P/+* ,.- K ( -F;1*�,.4P;1* > ;0CJ ,1< > *)* > * O * E ; O -0/ -0/,.- E ;0CJ * O - ( -0;�,14P; � * > < E /P-F& (+*�;1*G?A* > 46-0; O * � E &+CE /6< > * � *�4P/P2�4P- &.438�*�? E ;'/ E &.- ?B?B-�

** O -F,.-0; K <B/P*�; �  -0/ 6 A9AL: &.-@* �+; K * 2546-V?A*@,.- K ( -F;1*�,.4P;1* > ;0CJ ,1< > * O -�?A* > 46-0; O *
) -�,1-F;+CE ,.< > *9*(
 C-0/6-0; E9OPE & O - � - &=-0; ?A* K <B& K * 2�4P- * (P;.< K -F; E ; O -0/$ 

7BH



7JI ��������	��
������5� � �R� � �R�o� � � � � � � ����� ��	� � �q�

�U!$# � ��� ���(� � & � $ (D��� � "%� &	 � $ "#� �)( 
 & ( �)(D����&	 & 
 $�
* ��(

m';.-�8 <B* K -0/
,1-V* ?A* - / ( E &.< > < CE / O - ? E & > C*�? > 4P? E & � ) *�
:* K E &3*�?�
:4P/P*�&3(64P/
,14+*�?L<��0* #> < E /P-F& & E � ;=-G? E 2�4P- 2�4P-F;.- K E & > *�? > 4P?A*�;& ( E ;D254 C- ? E ) * > - K E & *�& CJ  %'&=, * K E & <B/
,.-0;.-F&1* O6E & -F/7?A* � C4P&.2�4P- O * O - ,1- K ( -0;.*�,146;1*�& * ?B*�& > 4+*�?L-0& ?A* -0/P-F; #

+CJ *G?L< � ;=- O <M8:-F; K.*6 %'? -0&.( - > ,1; E O - K *�&1* O - , E O *�& ?A*�& ,.- E ;0CJ *�& O - > 4P-0; O *�& O <M8:-F;�
:-- / ( E /P-F/ > <B*�? K -0/
,1- � O -�� E ; K * 2�4P- ?A*�� 4P/ > < CE / O - (+*�;�,1< > <�CE / > *�/ CE /P< > * O - ?A* > 4P-F; O *O <M8:-0;!
:- * (+*�;=,1<L; O - 46/+* O -�,1-F; K <B/+* O * ,.- K ( -F;1*�,.4P;1*6 + -F&=,1*�&3,.- K ( -F;1*�,.4P;1*�& �2�4P-�?B?A* K *�;=- K E & > ; CJ ,1< > *�& � &.-�(P4P- O -0/ (P; E5O 4 > <B; O <B&�,1<L/�, E &),1<L( E & O -�� -F/ CE K -0/ E & �2�4P<��$C*�? E & K C*�& <B/
,1-F;.-0&.*�/
,1-F& O - ? E & > 4+*�?L-0& &.-0*�/H?B*�&N,1;.*�/P&.< > < E /P-0& O -'��*�&=-� �N,.;1*( E &.< � <B?L< O * O -F& 2�4P-3?A* ,1- K ( -0;.*�,14P;.* *�?A* 2�4P-S?B*�-F/P-0;!
+CJ * ?B< � ;.- O <M8:-F;�
:-9&.-0*V4P/+*,1- K ( -0;.*�,146;1*D? CJLK <M,1- O -0?�� /6<L8:-F;.& E  1, *�& O <L&=,1<L/
, *�& ( E &.< � ?B-F&�<B/
,1-F;.(P;=-F, * > < E /P-0& &.-F;+C*�/O <L& > 4 ,1< O *�&D-0/�-0?�&=<�
:4P<L-0/
,1- > *�(�CJ ,14P? E  
� � &.-F;=8:- K E & 2�4P- &.<$&=-N,1;1* , * O - 4P/+* ,1- E ;0CJ * O - > 4P-0; O *�& > E / O 4+*�?L< O * O � ) * � ;+C*, * K�� <�C-F/ 4P/+* ,1- K ( -0;.*�,14P;.* O 4+*�? O - ?B* > ;0CJ ,1< > * � ( E ; O - � *LK E9O - ?A* > 4+*�?�?A*)-F/P-0; #


+CJ * ?L< � ;=- O <L8�-0; K.*6 , * ��*�&.- O - � *LK.* ,1- K ( -0;.*�,14P;.* � Q&.4 O 4+*�? � -0&�,#C*�/ -0/
, E / > -0&&.-F(+*�;.* O *�& ( E ;D4P/+*(� ;1*�/CK.* -F/V?A* 2�4P-G?A*)-F/P-0;!
+CJ * ?B< � ;.- O <L8:-F;�
:-� >5<�&.- ,1;1* , * O -G?A*> 46-0; O * � E &+CE /P< > * � O - � - K E &$,.-0/P-F; -F/ > 4P-0/
,1* 2�4P- * -0&�, * O <L8�-0;!
:-0/ > <A*D&.- &=4P( -F;.( E /P-?A* ,1*�2�4P<�CE /P< > *)2546- &=- ) *�?B?B*�
*9* ,.- K ( -F;1*�,.4P;1* > -0; E  
m'4P-0&�, E 2�4P-V,.-0/P- K E &3&PCE ? E *�(P; E / < K * > < E /6-0&9( -F;=,146; � *�,.<L8�*�& ?A* -0/6-0;�
PCJ * ?L< � ;=-, C-F; K < > * � � 4P& > *�;.- K E & -0&�, *�& ,1- K ( -0;1* ,14P;.*�& (P*�;1* > * O * E ; O -0/$ �+ (+*�;=,1<L; O -0?5(P;.< K - #; E � -0? 8�*�? E ; > *�? > 46?A* OPE > E /�,.<B-F/P-V?B* <B/��+4P-0/ > <A* O -V?B*�&S<L/
,1-0;.* >0> < E /6-0&,+ ? E &9-0&=,1* #OPE &92�4P- > E /
,1;=< � 4��-0/ -F/ 4P/ O -F,1-F; K <B/+* OPE /6<L8:-F? O -V-F/P-0;!
+CJ * *�? (P;.< K -F; E ; O -F/ �* O 2�4P<L-0;=-0/ *�/ > ) 4P;1* �  (64P- O -F/ O -F&.<L/�,.-�
:;.*�;.&=- � (P4 O <B-0/ OPE O - K.*�; O - > E /�,.;.< � 4P<B; &.<?A* 8:-F? E > < O * O O - O -F&.<L/�,.-�
:;.* > < CE /@-F& 
:;1*�/ O -� , *S,1- K ( -0;.*�,146;1* > ; CJ ,.< > *3-0&�,#C* � (P4P-0&;.-F?A* > < E /P* O * > E / ?A* *�/ > ) 4P;1* O - ? E & -F&=, * OPE &'* > * O * E ; O -F/ �  ,.-0/ O ;=- K E & 2�4P- > E K #(+*�;.*�;G* K�� E & 8�*�? E ;=-0&F m E ; *�/P*�? E 
PCJ * > E / ? E 2�4P- E > 4P;.;=-3-F/ ,.- E ;0CJ * > 4 C*�/
,.< > * O -> * K ( E & � ( E5O - K E & -0&=( -F;1*�; 2546- ?A*�& > E /�,.;.< � 4 > < E /P-F& O - E ; O -F/ &.4P( -0;=< E ; *�?5(P;.< K -F; E> E ;.;.<8K.*�/ ?A* O -@C-F&=,1- �  O <M8:-0; K.*�/ * ,.- K ( -F;1*�,.4P;1*�& O <B&=,.<B/
, *�&0 %'/ > 4P*�/
, E *�?A*�& O <M8:-F;�
:-F/ > <B*�& O -3?B*�-F/P-0;!
+CJ * ?B< � ;.- � (64P-0&�, E 2�4P-3?A*7,1-F/P- K E &- / (P;=-0&.* O * > E K E 4P/+*9<B/
,1-�
:;1*�?�& E � ;=- � k � ? E K C*�& &=-0/ > <B?B? E (P*�;1* � 4P& > *�;=?A*�& � &=-0;+C*

� 4P& > *�;9( E ? E & O - > <B-0;�, E E ; O -0/ -0/ -F? <B/
,1-�
:;1*�/ OPE  % &�, E &94P?M,1< K E &)&PCE ? E (P46- O -F/(P; E 8�-0/P<L; O -0?6<B/
,1-�
:;1*�/ OPE O -D?A* > E /P&�, *�/
,1- > E & K E ?�CE 
:< > * � (P46-0&=, E 2546- ?B*�&�� 4P/ > < E /P-0&O - (+*�;�,1< > <�CE / O - ? E &D& E ?L<L, E /P-0& , C-0; K < > E & & E / ;=-�
:4P?B*�;.-F&0 g, *�& O <L8:-F;�
:-F/ > <B*�& O -0? <L/ #,1-�
:;1*�/ OPE�O - ?A* > E /6&=, *�/�,.- > E & K E ? CE 
:< > *7-0&�,#C*�/ &.<M,14+* O *�& -0/H?B* � ; E /
,.-0;1* O - � k �



��������	��
�����5� � �R� � �R��� � � � � � � ����� ��	� � �q� 7��

 8 <L-0/P-F/ O * O *�& ( E ; -0? ,.- E ;=- K * O -�� -F?A* 85<B/ #�� /P<�� ) /P< � -F/ -0? > *�& E � E &+CE /P< > E  �(P; E � * � ?B- K -0/
,.- � ( E ; 4 ;: �9FJ< � 43;: �9H9< � 4 ;: �9IJ< �  4 ;� � �9< � -F/H-F? > *�& E@O -S?A* > 46-0; O *
) -�,1-F;+CE ,.< > *  �, E &D( E ? E & O -0?$<L/�,.-�
:;.*�/ OPE O - ?A* > E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ?�CE 
:< > *G-0&=,+C*�/�1 K E #O 46?A* OPE &31 ( E ;���* > , E ;=-0&N(P; E 8:-0/6<B-0/
,.-0& O - ?A*�&�� 4P/ > < E /P-F& O - (+*�;=,1< > < CE / O - ? E & & E ?B< #, E /P-0& , C-F; K < > E & � O -�� E ; K * 2�4P- -F? E ; O -F/ O - ? E & ( E ? E & O -0?5<B/
,.-�
:;.*�/ OPE O - ?B* -F/P-0;!
+CJ *?L< � ;=- -0& � 4P/ > < CE / O - ?A*9,.- K ( -F;1*�,.4P;1* + *7(P*�;=,.<B; O -)?A*9,1- K ( -0;1* ,14P;.* > ;0CJ ,.< > * Y � � -0?E ; O -0/ -F& , *�? 2�4P-N?A* <B/
,1-�
:;1*�? O <M8:-0;!
:-� �� -0/6- K E & � (64P-0& � 2546- -0&=,.4 O <B*�; -F? E ; O -0/ O -? E & ( E ? E & -0/ � O -0? (P; E5O 4 > , E O -F? O -0&.*�;.; E ?B? E O - ?A*�& , ) -�, *�& , C-0; K < > *�& 2�4P-N,.<B-F/P-N-0/> 4P-0/
, *G?A* O 4+*�?B< O * O � 4 + ( C-F/ O < > -�� <  ?A*�& > E /P&�, *�/
,1-F& > E & K E ?�CE 
:< > *�& 4 � *�(�CJ ,.4P? E ; <  > CE ? E -F&=,.4 O <A* K E & -0? ? CJLK <M,1- -0/ 2�4P- 4P/ *�&.* O -�
�-0/P-F;1*6 %'&���C* > <B?�8�-0;N2�4P-)-F? ?ICJBK <L,.-O - ��* > , E ;.<	� * > <�CE / &.< K (P?L- K -0/
,1- O *S?A*)��* > , E ;.<	� * > <�CE / O -)?B*S-0/P-F;�
PCJ *S?B< � ;.- � &=<B/@2�4P-*�(P*�;.-�� > *�/V( E ? E & > E / O -0( -0/ O -0/ > <A* -0/ ?A* ,1- K ( -0;.*�,146;1* /�4P-F8 E &0 
�U!o %'& "% )( � � & * ��+�&�(�!$ " &
@N-F? ,.- E ;=- K * O -�� -F?A* 85<B/ #�� /P<�� ) /P< �?4 ;: <; 7 � �4��  F�[J< ,1-0/6- K E & 2�4P- -0? <B/
,.-�
:;.*�/ OPEO - ?B* -F/P-0;!
+CJ * ?L< � ;=-S, C-F; K < > *@-F/ -F?D? CJLK <M,1-9-0/ 2546- 4P/P* *�&.* O -�
:-F/P-0;.* &=-�(64P- O --F& > ;=< � <L; *�? E ; O -0/ K C*�& � *LK E -F/ � � � > E K E 4�<	
:/ E ;.*�/ OPE ?A*�& O <M8:-0;!
:-0/ > <A*�& ? E 

*�;0CJ , K < #> *�& <

� 	 � � 4 	� o � k 4 p < < � � � � � � � � f �f f� � � _ ` W i
	 � � ��� ��� � i � � � � � �� � i ����� m 4 M  <; <
, * O <M8:-0;!
:-0/ > <A* > E ;=;.-F&.( E / O <L-0/
,1- *�?+, C-0; K <L/ E W -F& ?B* > *�4P&1* O * ( E ; -F? ,1*�2�4P<�CE /$ , *�& > E / O < > < E /P-F& (+*�;1*�2�4P-3?B* <B/
,1-�
:;1*�?'-F/ � � � O -9? E & OPE & , C-0; K <B/ E & &.<�
�4P<B-F/�,.-0&> E /
8:-0; K.*�/V& E /

p � � " Ir. ;

Y �
4 M  Z9 <

p � � " 9 . ;

Y ��
4 M  M <

Y �� . ;
9 � h Y �

4 M  7B<
OPE / O -G-F? *�&=,.-0;=<B& > E <L/ O < > *)-0? O 4+*�?�-0/ ,1- K ( -0;.*�,146;1*6 



A�[ ��������	��
������5� � �R� � �R�o� � � � � � � ����� ��	� � �q�

�U! � %'& "% )(D� � & � ('� (D��&�2� $ " &
+ (+*�;�,1<L; O -*4 ;: �9FJ< # 4 ;� � �9< .4��  F 9 < .4��  F M < � ,1-F/P- K E &

> - > , E ; 
 * K E / O � 4 	n < f . fh
4 > CE ? E 4 	p < f . [J<

� 4�4 < � � 	[ 	[	p 	n � 4 	[ o � k W f 4 p <3< � � � � � � � � f �f f 4 y i ( �
�
�� �� � ���� ` W � � � ���� � �� �

� 4 y i ( � � �� � i
i 	 4 h y i � �

v � � � � � �� � � �� �
� 4 y i ( � � �� � i ����� m 4 M  A9<

> - > , E ;#- -F8�-04 # > > ) � *�;�� � 4 	n < f . [
4 	p < f .\[

� 4�4 < � � 	[ 	[	p 	n � 4 	[ o � k W f 4 p <3< � � � � � � � � f �f f 4 y i ( �
�
�� �� � � �� ` � i � � � � � �� � i

i � � � � �� �
� � � �� �

� 6 4 � 4 y i ( � � �� � i 4 W 4 W y i ( �
�
�� � : ii ����� m 4 M  FJ<

4 	p < f . fh

� 4�4 < � � 	[ 	[	p 	n � 4 	[ o � k W f 4 p < < � � � � � � � � f �f f 4 y i ( �
�
�� �� � ���� ` � � � � � � � � �� � i

i � � � � �� �
� � � �� �

� 6 4 � 4 y i ( � � �� � i 4 W 4 W y i ( �
�
�� � : ii ����� m 4 M  H9<%'/7-0&�, * C4P?M,1< K * -0/ (P;.-F&.<�CE / � ? E & (P4P/
, E & &.4P&=( -F/P&.<M8 E &^�����
<B/ > ?B4 :- *�? E ; O -F/ K C*�&

� *LK E -F/ � � � � , C-0; K <L/ E & > E / ?A* ��*�&=-U4 y i ( � � �� �  H% &(��C* > <B? 8:-0; 2�4P- ,1*�/
, E -0? &=- > , E ;
 * K E / O -0/ &=4P& CE ; O -0/P-F& K C*�& � *LK E & > E K E -F&=, E & C4P?L,.< K E & , C-0; K <L/ E & V-0? 4 � O -0?&.- > , E ; - -F8�-04 # > > ) � *�;!� & E / -0?L< K <B/+* OPE & ,.;1*�& <B/
,.-�
:;.*�; -0/ � � f �f f  + ?'&.4 K *�; & E � ;.-



��������	��
�����5� � �R� � �R��� � � � � � � ����� ��	� � �q� A ;

, E O *�& ?A*�& -F&=,.;.4 > ,14P;.*�& O - -0&.($CJ /7? E & , C-0; K <L/ E & �  � O -0? &.- > , E ; - -F8�-04 # > > ) � *�;�� &.-> *�/ > -F?A*�/ * ,.;1* 8 C-0& O -D? E 2�4P-D( E O - K E & ?B?B* K *�;�(P; E �- >0> <�CE / � >��) ��N4P- O *N-0/
, E / > -F&-F?#, C-0; K <L/ E 4 W � > 4� E - / ( E /P-F/�,.- -F& *�46, E5O 4+*�? 4 > E /9?A* O 4P*�?B< O * O ) -�,1-0;PCE ,1< > * < � > 4�:*<L/�,.-�
:;.*�? > E /
8:-0;!
:- &=<
Y �

;
4 ; i " 9 < � . Y � 4 M  IJ<

Y � � ;
4 ; � " 9 < � . Y �� .

;� h Y �
4 M  �J<



� � ��� ���	� �

� � � ����� ��� � � ���

�����������! !"#"%$'&�(�

%'/S-F? (6;.-0&=-0/
,1- > *�($CJ ,14P? E 8�* K E & * O <B& > 46,.<B; � ;.-�8:- K -F/�,.-N? E & ;=-0&=4P?L,1* OPE & E � ,.-0/P< OPE &-0/ -0?N*�/�,.-0;=< E ;F \, * O <B& > 4P&.< CE /R&=- 8�*Q* � 4P/ O * K -0/
, *�;3-0/R?B* > E / > E ; O *�/ > <A* > E /E ,.; E & O *�, E & > E / E > < OPE & O -�?A* ,1- E ; CJ * O - > 4P-F; O *�&� -0/ ?A* > E K (+*�;.* > < CE / > E / ?A*
�*� @  ?B*�& > 46-0; O *�& > CE & K < > *�& � OPE & K E O -0? E & > E / ? E & 2�4P-9?A*�& > 4P-0; O *�& 
:4+*�; O *�/> <L-0;�, * *�/+*�? E 
PCJ *6 l, *�& > E / > ?B4P&=< E /6-0& / E (P4P- O -0/ &.-0; O -��+/P<M,1<L8�*�& -0/ -0? -F&=, * O < E O -O -F&1*�;=; E ?L? E -0/@2�4P- 2�4P- ?B* ,.- E ;0CJ * O - > 4P-0; O *�& &.- -F/ > 46-0/
,1;.*6 �, *�& ;=-�� -0;=-0/ > <A*�& 6 A ; :
 6 A 9 : > E /
,1<L-0/P-F/ -F/ &=4 , E , *�?L< O * O ?A* O <L& > 46&.<�CE / 2�4P- 8�* K E & * ) * > -F;0 
� - K E & 85<B&=, E 2�4P- ?B* > E /P&=,.;.4 >F> <�CE / O - ?A* -0/P-F;�
PCJ * ?B< � ;.- O - ?A* > 4P-0; O * ) -�,1-0;PCE ,1< > *(+*�&.* ( E ; ?A* E � ,.-0/ > <�CE / O - 4P/+* -0/ (P;.-F&.<�CE /S<B/
8�*�;=<A*�/
,1- K E O 4P?A*�; 4  -F8�-0/
,14P*�? K -0/
,1-/�4P?A* � ( E ; &.4P( -0;=&.< K -F,.; CJ * < O -�?A* > E /6&=, *�/�,.- > E & K E ?�CE 
:< > * O - -F&=,1* ,1- E ;0CJ *6 % &�,1-(P; E � ?B- K *7&=- ) *�;=-F8:-F?A* O6E - /5,.;.- K * O * K -F/�,.- > E K (P?B- K E  '+ ? �+/P*�? ) *�;=- K E & 4P/ E &

� ;=-F8:-F& > E K -0/
, *�;.< E &S& E � ;.-@/�4P-F&=,.;1*Q85<B&.< CE / O -F? (P; E � ?L- K *Q*H?A* ?B4�� O - /�4P-0&�,1; E,1;.* � *LK E  
�)!$# � ( � � (D� & �� !� & "%� &	 � $ " &
� E K E ) - K E &S&.-��/+*�?A* OPE *�/
,1-0;=< E ; K -F/
,1- � -0& &.* � < OPE 2�4P- -0? -0&.( - > ,1; E O - K *�&.*�&O - , E5O *�& ?A*�&N,1- E ; CJ *�& O - > 4P-0; O *�& > ;.- > -9- / ( E /P-0/ > <A*�? K -F/
,1- � ? E 2�4P- ) * > - 2�4P-3?A*
� 4P/ > <�CE / O - (+*�;=,1< > < CE / > *�/DCE /P< > * O - ?A* > 46-0; O * O <M8:-0; K.* ( E ;D-F/ > < K * O - Y �  %'?�&.<�
�/P<	� > * OPE O - -0&�, * O <L8�-0;!
:-0/ > <A* / E & -F& > E K (P?B-�,1- K -0/
,.- O -0& > E / E > < OPE  
� *� OPE &3&.<M,14+* > < E /6-0& > E / ?A*�& 2�4P- ( E5O - K E & -0&�, * � ?B- > -0;94P/+* *�/+*�? E 
+CJ *  , *

A 9



��������	��
����� � � � � ���B
�� � � � ��� A M

(P;=< K -0;.*7-0& ?A* O -946/ &=<B&�,1- K * O - > 46-0; O *�& > CE & K < > *�&(4 -0/ -0? > *�& E -0/ 2�4P- / E ) *�<L/�,.-0;.* >0> < E /P-F& <  H%'&=,.- &.<L&=,1- K * (P;.-F&.-0/
,1* ,1* K�� <�C-0/Q4P/P*V,1- K ( -0;1* ,14P;.* > ;0CJ ,1< > * Y � �2�4P-3-0& ?B* ,.- K ( -F;1*�,.4P;1* K C*L/6< K * * ?A* 2�4P-7(P4P- O -7* >0> - O -0; -0? &.<L&=,1- K � &.-�
 C4P/H<L/ #O < > *�/V?A*�& &.< K 4P?A* > < E /P-0& /�4 K C-0;.< > *�& 6 A F;:  � 4+*�/ OPE *�4 K -F/�,1* K E & ?B*9,.- K ( -F;1*�,.4P;1*O -F? &=<B&�,1- K *V* > -0; > C*�/ OPE / E & * ?B* > ; CJ ,.< > * � ?A* -02�4P<L8�*�?L-0/ > <A* -0/
,1;=-S-F? > E ?B- > ,1<M8 E K < #> ; E > *�/ CE /P< > E 7-0? > *�/ CE /P< > E 2�4P- &=- O * ) * � <L,.4+*�? K -F/�,.- � &.- ; E K ( -� %'/ > 4P*�/
, E *�? -F&.( - > ,.; E7O - ?B* ,.- E ;0CJ * &.- ;=-��+-F;.- � ? E 2�4P- E > 4P;.;=- -0/ -0&�,1- ?ICJBK <L,.--F& 2�4P-9?A* K *�&1* O -F? � E &PCE / O - � <�
 
:&N,.<B-F/ O -9* > -0; E � O -)� E ; K * 2�4P-9?A*�& > 4P-F; O *�&1:-F/�
 E ; O *�/ 1 � ? E 2�4P-G&.<�
�/P<	� > *)2�4P- ?B*�&D<B/
,.-0;1* >0> < E /P-F&D& E /�< K ( E ;=, *�/�,.-0&F %'&=,#C* > ?A*�; E � ( E ; -0? (P; E > - O < K <B-F/
, E 2�4P- ) - K E & &=-�
:46< OPE �  �CKPC*�/ OPE / E & -F/ -0?(P;=< K -0; E ; O -0/ � 2�4P- ?B*�& O <L8:-F;�
:-F/ > <B*�& 2�4P- *�(+*�;.- > -F/ -0/ ?A* -0/P-F;�
PCJ * ?B< � ;.- , C-F; K < > * O -?B*�& ,1- E ;0CJ *�& O - > 4P-0; O *�&'&=-D(P4P- O -0/9<B/
,1-F;.(P;=-F, *�; > E K E K E OPE & 2�4P-D&.- > E /
8 <L-0;�,1-0/9-0/K E O6E & O - K *�&.* > -0; E * Y . Y � � 9-0/ K E5OPE & ,1*�2�4P<�CE /P< > E & � O - K *�&.*)*�? > 4+* O ;1* OPE/P-�

*�,.<L8�* (+*�;1* Y � Y � 4�-F/ 687JF;: -0&�, E &=- O <B& > 46,.- �  ) *� ;.-�� -0;=-0/ > <A*�& & E � ;=-S-F&=,1-,.- K * <  , *S&.-�
:4P/ O * &=<L,14P* > < CE /V,1<L-0/P- 2546- 8:-F; > E / ? E & *�/
,1<	
:4 E & K E5O -F? E & ) * O ;PCE /P< > E &O 4P*�?B-F& � 2�4P- ( E &.-F-0/ 4P/+*S,.- K ( -F;1*�,.4P;1* > ;0CJ ,1< > * � ?B?B* K * O * ,.- K ( -F;1*�,.4P;1* O - � *�
�- #OPE ;./$ � E /3?B* *�(+*�;=< > < CE / O - ?A* �*� @ 4 O -F& > ;.<L,1* ( E ;'? E & K E O -F? E & O 4+*�?L-0&'-0/ > <L-0;�, *�&&=<L,14P* > < E /P-0& < ?A*S,.- K ( -F;1*�,.4P;1* O - � *�
:- O6E ;./ � 4P- <L/�,.-0;=(P;.-�, * O * > E K E ?B*7&.-��/P*�? O -4P/P* ,1;.*�/P&.< > < CE / O -&��*�&=- -0/
,.;.- 4P/P*,��*�&=- ) * O ;+CE /P< > * � 2�4P- &=-0;0CJ * O -F& > ;.<L,1* ( E ; -F? K E5O #-F? EGO - � *�
:- O6E ;./?4 8 C*�?B< OPE * Y � Y � < � -0/S2�4P- 2�4+*�; ��&�'
:?B4 E /P-0& -0&�,#C*�/ > E /��P/+* OPE &-F/ ? E & ) * O ; E /P-F& �  4P/+*���*�&=- -0/�2546- 2�4+*�; ��&, 
�?B4 E /6-0&D-0&�,#C*�/ ?B< � ;.-F&0 %'/7(P;.<L/ > <L(P< E � > E / E > <L-0/ O6E C4P/P< > * K -0/
,1- -F? K E O -0? EGO - � *�
:- OPE ;=/ � ) * � ;0CJ * &=< OPEK 4  O <	��CJ > <L? ?L?B-�
:*�; * -0&�, * < O -0* O - ,1;1*�/P&.< > <�CE / -0/
,1;=-*��*�&.-0&F > CE ? E ,.;1*�& ?B* *�(+*�;=< > < CE /O -3?A* �*� @ � > E /H?B*��*� @�1�<B/ K -F/�,.-,1 � &.- ) *�/H;=- *�?L<��0* OPE > C*�? > 4P? E & 2546- � O -F/
,1; EO -F? K E5O -0? E)O - � * 
:- OPE ;./�&.4�
:<L-0;=-0/�-0&=,1*9( E &=< � <L?B< O * O 6 A9HC:  %'& E � 85< E 2�4P- C-0&�,1- (P4P- O - &.-0; 4P/ > *�& E &.< K <L?A*�; � )2�4P- ?A* O - > 4P-0; O *�& (P4P- O - &.-0;4P/P* ,.- E ;0CJ *9-�� - > ,1<M8�*S8 C*�?L< O * C4P/P< > * K -0/
,1-)( E ; O - � * K E�O - Y �  � * � ;0CJ *S2�4P- � 4P& > *�;-F/�, E / > -0&G?A*S,1- E ;0CJ *38 C*�?B< O *7*7, E5O *�& ?A*�& ,.- K ( -F;1*�,.4P;1*�& � &.< K <L?A*�; * ?A* � � @ � O - ?A*2�4P-9?A* O - > 4P-F; O *�& -F& &PCE ? E 4P/+*�*�(P; E /6< K * > <�CE /$ 2@N- K E K -0/
, E -F&=, E -F& &PCE ? E 4P/+*-F&.( - > 46?A* > <�CE /$ %'& O - -0&=( -F;1*�; 2�4P- -F? > E / E > < K <B-0/
, EHO - ?B* ,1- K ( -0;.*�,14P;.* > ;0CJ ,1< > *H-F/ <B/
,1-F; #* >F> < CE / &.- * O -�*�?	
:4P/+*@46,.<B?L< O * O -0/ -0&�,1- (P; E � ?B- K *6 �@N- ) - > )6E �  &=<�
:46<B-0/ OPE ?A*> E K (P*�;1* > <�CE / > E / �*� @ � -0/ ?B*3;.-�� -0;=-0/ > <A* 6 A9HC: &.-)&=4�
:<B-F;.-)2�4P- ?A*�& <B/
,1-F;1* >F> < E /P-0&
) *�; CJ *�/ O -F&1*�(P*�;.- > -0; ?A* ,1- K ( -0;.*�,146;1* > ;0CJ ,1< > * � 2�4P- *�4 K -F/
, *�;0CJ * * > * O * E ; O -F/ ) *�&=, *
) * > -0;=&.-9<B/��P/P<L,1*6 > - (P; E ( E /P- � (+*�;.*7- / (P?B< > *�;=? E � -0?'&=<�
:4P<L-0/
,1- K - > *�/P<L& K E ��CJ &=< > E +&=4P( E /�

* K E & 2�4P-S? E &G-0&�, * OPE & > E /Q*�?L,1* K *�&1*�,1<B-F/P-0/H4P/+*@*�/ > ) 46;1*V2�4P-7-F&)4P/+*



A;7 ��������	��
����� � � � � ���B
�� � � � ���

� 4P/ > <�CE / 2�4P- > ;.- > - > E / ?A* K *�&1* O - C-0&=, E &0 m E ;9- K=- K (P? E � -0/ -F? K E5O -F? E O -�?A*;.-�� -0;=-0/ > <A* +
� 4 s < � s � � 4 7  <; <OPE / O - � -0&D46/+* > E /6&=, *�/�,.- O * O * � ( E5O - K E & <B/
,1; E O 4 > <B; 4P/�1 > 46, E�� 1 4P?M,1;1* 85< E #?B-�, *9-0/@?B* O -F/P&.< O * O@O - -0&=,1* OPE & 2546- ) * > - 2�4P-)?B*)� 4P/ > <�CE / O -)(+*�;=,1< > < CE /�, C-0; K < > *,1-F/�

* &=-0/
,1< OPE (+*�;.* , E5OPE & ? E & 8�*�? E ;.-0& O - Y + -F/ -0? > C*�? > 4P? E O - ?B* � 4P/ > <�CE / O -N(+*�; #,1< > < CE / > *�/ CE /6< > *G<�
:/ E ;1* K E &', E5OPE & *�2�4P-0?L? E & -0&�, * O6E & > 4�
* 85< O * K - O <B* -0& <B/�� -F;.< E ;* &.4 ,1<B- K ( E ?B< � ;.- K - O < E 4�2�4P- -0& O -0? E ; O -0/ O - p <  %'&�, E -F& -F2�4P<L8�*�?L-0/
,1- * <B/ > ?B4P<L;-0/�-0?�<L/
,1-�
�;1*�/ O6E9O -G?B*)-0/P-F;�
PCJ * ?B< � ;.- 4P/ ��* > , E ;
� 4�� W f 4 s < � p < 4 7  Z9 <

� *�&PC*�/ OPE / E & -0/ ?B* *�/+*�? E 
+CJ * -0/
,1;=-N?A* ,1- E ; CJ * O - > 4P-F; O *�&�9?B*��*� @ � ( E5O - K E &O - > <B;�2�4P- � (64P-0&�, E 2546- ) - K E &�-0/ > E /
,1;1* OPE 2�4P- ?B* ,1- K ( -0;1* ,14P;.* > ;0CJ ,1< > * ( -0; K *�/P- > -<B/P*�?L,.-0;1* O * *�? ,1-F/P-0;G-0/ > 4P-F/
, *V?B*�& <B/
,1-F;1* >F> < E /P-0& � ?B* *�/ > ) 4P;1* O -3? E & -0&�, * O6EVO -

:;.*�/ K *�&1*H-F/ <B/
,1-F;1* >F> <�CE /R/ E > ;=- > - O - � E ; K *H2�4P- O - K=-F/ O - > E /
,.;.< � 4P<B;S*Q?A*-0/6-0;�
PCJ * ?B< � ;.- , C-0; K < > *6 m *�;.* > E K (P*�;1*�; -F&=,1* * �+; K * > <�CE / > E / ;.- > <B-F/�,.-0& > C*�? > 4P? E & /54 K C-F;.< > E & O - ?A*(P; E � * � <L?B< O * O�O - O -F&.<B/
,.-�
:;.* > < CE /@-0/ > 4P-0; O *�& > -0;.;.* O *�& 6 A IC: O - � - K E & ;.-��+/+*�;N? E &*�;!
:4 K -0/
, E &D& E � ;=- ?B* *�/ > ) 4P;1* O - ? E & -0&=,1* OPE & � (P4P-0&�, E 2546- ) *�74P/+* > <B-F;=,1* (6; E #
� * � <B?B< O * O 4 v�� � ��� O - 2546- 4P/7-0&�, * O6E O - *�/ > ) 4P;.*�� 4 s < 85<M8�* K C*�& *�?B? C* O -0? ,1<B- K ( E?B< � ;.- K - O < E p � N?A*�� 4P/ > <�CE / O - � -0*�85<L&.< O - / E -F& ?B* K C*�& *�(6; E (P<B* O *6 > <
&=4P( E /P- K E &2�4P-

� 4 s <�. H h s	� 4 7  M <-0/
, E / > -F& (+*�;1* �
�

;V/ E ) *� ,1- K ( -0;1* ,14P;.* > ;0CJ ,.< > * � (+*�;.* � � ; ?A* ,.- K #( -0;1* ,14P;.* > ; CJ ,1< > *Q/ E -0& K E O <$� > * O *Q( E ; ?A*�& <L/�,.-0;.* >0> < E /P-F& �  (+*�;.* � . ; ?A*,1- K ( -0;.*�,146;1* > ;0CJ ,1< > *)-F& K E5O <	� > * O * ,1*�/ &+CE ? E ( E ;���* > , E ;=-0& /�4 K C-0;.< > E &F , E & > C*�? > 4P? E &D/�4 K C-F;.< > E & ) *�/ O * OPE > E K E ;.-F&.4P?M, * O6E 2�4P-G-0? > E K ( E ;�, * K <B-F/�, E*�&=<B/
,#CE ,.< > E O -
� 4 s < &.- > E ;=;.-0&=( E / O -N-F/ ;.- *�?B< O * O > E / -0?#8�*�? E ; O - � . � ; � ? E 2�4P-> E / > 4P-F; O * ( -0;!� - > ,1* K -F/
,1- > E / /�4P-F&=,1; E ;=-0&=4P?L,1* OPE  �U/ > < O -0/
, *�? K -F/
,1- � -F? K <L& K E> C*�? > 46? E � (P*�;1* > 4P-0; O *�&G* � <L-0;=,1*�& 6 A �C: � O * > E K E ;.-F&.4P?M, * O6E � . ; � > E / ? E 2�4P- -0&O - -0&=( -F;1*�; 2�4P-G-0?$8�*�? E ; /�4 K C-0;.< > E O - ?A* ,.- K ( -F;1*�,.4P;1* > ; CJ ,.< > *)&.- K E5O <	�P2546-� � *� 2�4P-G&.-��/P*�?A*�; 2546- /�4P-F&=,1; E ;=-0&=4P?L,1* OPE -0/ > *LK.*9( -0; � - > , * K -0/
,1- -F/ ?B*'
�-0/P- #;1*�?B<��0* O * > ;.-F-0/ > <A* O -V2546- ?A*�&3<B/
,1-F;1* >F> < E /P-0& O - > 4P-F; O *�& * *�?L,1*�&S-F/P-0;!
+CJ *�&3& E /1:&=4+* 8:-0& 1 6EF{[;:  �m E ; E ,.; E ?A* OPE � &=-�
:4P< K E &D&.<B/ &.* � -F; ? E 2�4P- E > 4P;.;=-G-F/ Y . Y �  



��������	��
����� � � � � ���B
�� � � � ��� A9A

�)!o � �(�c+ � & ���1(e+ " ��+ � ��
'&� �($ " & +
+ ( -0&1*�; O -9? E & K 4 > )6E &G*�8�*�/ > -0& ) - > )PE &G-0/ 4P/ > E ;=, E -0&.(P* > < E O - ,.<B- K ( E -0/ -0?> C*�? > 4P? E3O - O -�,1-F; K <B/+*�/
,.-0&N2�4P<L;1*�?L-0& � -0? > C*�? > 46? ESO - ?A* > E /6&=, *�/�,.- > E & K E ?�CE 
�< > * -0/?B*�&',1- E ; CJ *�& O - > 4P-0; O *�& > E /�� -F; K < E /6-0& -0&�,#C* -F/S4P/3-0&�, * OPE O - � *�&=,1*�/
,1- > E / � 4P&.< CE /$ , E & (P; E � ?L- K *�& > E / ?A* 1
* K�� <�
:- O * O 1� > E / ?A*�-0?L- >0> <�CE / O - 

*�4�
:-S(P*�;1*V? E &

:;.* 8 <M,1<L/ E & 6EF ; : / E O - � -0;0CJ *�/ ) * � -F;)&.< OPE E � &�,#C* > 4P? E (+*�;1*@?A* E � ,1-F/ > < CE / O - 4P/+*-0/6(6;.-0&=<�CE / > E /�-0&�, *�&D,.;.-0& (P; E (P<L- O * O -0&,+ <L/�8�*�;=<A*�/ > <A* K E5O 4P?A*�; � ��* > , E ;.<	� * > <�CE / > E #;=;.- > , * �  > E K ( E ;=, * K <L-0/
, E -0/ -0?5? CJLK <M,1- -F/ 2�4P- 46/ > < > ? E / E ,1;=<L85<A*�? O -�
:-F/P-0;.* 4 *�?	
 E2�4P- > E ;=;.<L-0/
,1- K -F/�,.- / E &.- -0&�,14 O <B* � (P4P-F& / E * O K <M,1- > E K (+*�;1* > <�CE / > E /�?A* ,.- E ;0CJ *> 4 C*�/
,1< > * O - > * K ( E & -0/ 2�4P- -0&=,.-D? CJLK <M,1-'/ E ,.<B-F/P- *�/DC*�? E 
 E f < > E ;=;.- > , E � <B/ > ?B4��-0/ OPE?B* (6; E :- >0> < CE / � >�� 1:? E > *�? 1 2�4P- -0?L< K <B/P- ? E & , *�2�4P< E /P-0& 2�4P- O - � -F/ -0&�, *�; (P;=-0&=-0/
,1-F&-F/R?A*�& > E /�,.;.< � 4 > < E /P-F& O - > * O *H-0&�,1;.4 > ,146;1* O - -0&=(�CJ /$ � /+* > 4+*�;=,1* (P; E (P<L- O * OO - � -F; CJ * &.-F;D?A* /�4P?L< O * OSO -N?B* > E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ?�CE 
:< > * � ( -F; E -F&D2546<���C* K 4 > )PE K C*�&O <$��CJ > <B? O - (P; E � *�;)( E ; 2�4P- (P4P- O - 2�4P- ) *�

* ��*�?M, *V;=- *�?L<��0*�; ?B*@<B/
,1-�
:;1*�? -0/�� k  � E5O -F&=, * K -F/�,.- E (P<B/ E 2�4P- -0& K C*�& < K ( E ;=,1*�/
,1- ) *�?B?B*�; (6;.< K -0; E ?A*)-0/ (P;.-F&.<�CE /�2�4P-,.<B-0/6- ?B*D,.;.-F& (P;=< K -0;1*�&�(P; E (6<B- O * O -0&  ,1;.* � *LK.*�; ( E &=,.-0;=< E ; K -F/�,.- > E / -0?B?B*D-0/ � 4P& > *O - ?B* > 4+*�;�, *6 %'? ) - > )PE -0&�2�4P-H-F/ ?B* ?L<L,.-0;1* ,14P;.* � * ( -0&1*�; O -F?N,1<L- K ( E ,1;.*�/P& > 4P;=;.< O6E � -0//�4P-F&=,1;.* E (P<L/P<�CE / ) *� K 4 > ) *�& - / (P;=-0&=< E /P-F&D2�4P- &PCE ? E ,1<B-F/P-0/S?A* > 4+*�;�, *G(P; E (6<B- O * O �? E 2�4P- ?A*�& <B/
8�*�?B< O * > E K E � *�&=-0& (+*�;1*V<L; K C*�&)*�?L?�C*�4�(+*�;1* > *�? > 46?A*�;G4P/+*@-F/P-0;!
+CJ *?L< � ;=- � ( E ;D- K=- K (6? E <  � - 
:4P&=,1*�;0CJ * ) * � -F; O - K.* O6E > ?B*�; E & � ( E ; - K=- K (6? E � ? E & (P; E � ?B- K *�& O - > ;.- O < #
� <L?B< O * O O -7? E & 1 
:*�4�
:-F& 4P/P<M, *�;=< E & 1 � ? E C4P/6< > E & 2�4P- O *�/ � ( E ; -F? K E K -0/
, E � 4P/+*> E /P&=,1*�/
,1- > E & K E ?�CE 
:< > * /�4P?B* � *V( -0&.*�; O -7?A*�< K *�
:-0/ /P-�

*�,1<M8�* 2�4P-7(P46- O - (P; E #O 4 > <B; -0? / E7O *�; 4P/+*S/�4P-�8�*7(P;.-F& > ;=<B( > < CE / � K - K E ; � * > * K�� < E 4 *�?	
 E 2546- /+* O <L- ) *O * OPE * C46/ <  

S�� #D*51	"$�\0!�Z34#&"8,�*/�9*534��H#57F�27F� (	%E� 7&0B�G1�#[1	�)�����M7�#[,�#	1	� "8#�%c34#57�0B�B*5�2� (+*5%?( He 7�� %?1	�2(	�.7��\g&�2�9%E#1	��,�*/�!0�He 34��(+*5% ,���7�0!�.*5(\��% U ,d�2�B#W%�He �27��2( %E� 7&0B�G1�#W1	�[�&�.��,�#&�� (d*&%!*-�����[34#&7&0B�B*5�2"$#&% �27�*57.39X����B*;=%!�`0B�.*532� H#&7�34#&7	h #5�B"$�2"$�27�0B��� �����Gg */(G�27�0!�[*F*/�."8� 7�0B*/�%E�f(G#57.C5�\0!�.1 A %!��,��B#5,.*5C&*/7$"$#	1	#&%M32*&%E���27(G*W32*5,.*Y1	�["N*5%B*5%_1����B*57�0!����7f0!�G�2"$,�#8"F�.V8(+*/�BC5# U (G#W32�.*/(�0!�G�27��[%E� 7�0!�+1	#F� 7N0!� #5� He *-32��H*/7�0B�G3 *Y1	�32*5"8,d#&% a



� � � �� � ��� �

� � � �	��� � � � � � � � � ��� � � � �

� �.� � � � � � ��� � � ���

�����������! !"#"%$'&�(�

� - K E &D(P;.-�� -0;.< OPE > E K -0/��0*�;D;.-F(P;.-F&.-F/�,1* OPE -0/�? E & O <B*�
:;.* K *�& O - ?A*)( C* 
:<B/+* &=< #

:4P<L-0/
,1-�? E & O <B&�,1<B/
, E & -0&.(P* > < E &3<L/
8 E ?L4 > ;.* OPE &9-0/ -0? (P; E � ?B- K *" ?A* * >F> <�CE / 2�4P-& E � ;.-)-F?B? E & ,.<B-0/6-0/ ?A*�& O <$� -0;.-F/
,1-0& &=< K -F,.; CJ *�& O - ?A*S<L/�,.-�
:;.*�? � 4P/ > < E /+*�? 4�?B*�& ?ICJ /P-0*�&4P/P-F/ (P4P/
, E &S;.-F?A* > < E /P* OPE &9( E ;9,.;1*�/P& � E ; K * > < E /P-F& O -0?,
:;.4P( E -F/ > 4P-F&=,.<�CE / � ?B*�&1�� � ;1*�& 19;=-0(P;=-0&=-0/
, *�/ > ?A*�&.-0& O - -F2546<L8�*�?B-F/ > <B* O - K C-�,1;.< > *�&of <  
� * O *N(P46/�, E O - � k -F&'4P/+* > ?A*�&=- O - -02�4P<L8�*�?L-0/ > <A* O - K C-F,1;=< > *�& � * K E ?A* * >0> <�CE /O - ;.-F(+*�;1* K -�,1;.<	� * > < E /6-0&  ,1;.*�/P&!� E ; K * > < E /P-0& O -	� -�5? � 4P/+* > ?A*�&.- O - -F2�4P<L8�*�?L-0/ > <A*



*�4�
:- O -D/�4P-0&�,1; E (P; E � ?B- K * �  � ( E ; O -��+/P< > <�CE / � 4P/+* &.4P( -0; � > <L- O - 
 <L- K *�/P/ 6EF 9 :  
� * O * K C-F,1;=< > * H rwv ��
 r ��
 v O -�,1-F; K <B/+* 4P/+* -0&�,1;.4 > ,146;1* > E K (6?B- K.*� vr . " H�� r � H �

v
�

 � O * O * C-0&�, * � &.< V-0&G4P/+* > E5E ; O -0/+* O * > E K (P?L- K.* 2�4P-S&.*�,1<L&!��* > -9?B*�- > 4+* > <�CE / O -
� -F?L,1;.* K <

� vr 	 
	 
 v . �

	 
	 
 r 4 +  <; <-0/
, E / > -F& 4�(P*�&1* * ?A*)( C*�
�<B/+* A I  <

S�� #57^� %E0B*8�B�2,��B� %!�27�0B*&34��H#57 U �2( � %!,.*532�\#8"$#�1���(G*5�),�����1	�-%E� �)��7.*$%E��3232� H#&7^32�.*/(+�����\� �B*81	� ( X.*��1	� �.O��9*5%�� 32(G*&%E��% 1	�M� �����Gg */(G�27.32�G*�C&*/�.C5�5a�� *�� (\��3232� H#&7F1	�M��7.*[%E��3234��H#57Y1��40!� �!"$�G7.*51.* 32#5�B�!��%E,d#57.1��*f�.7.*f� (\��3234��H#57 1����5C&*/�.C5�Y%!(\�+34��� U 1	�F�B�2�B�2,d� %!�27�0B*57�0!� % 1	�27�0B�!#�1��W32*&1�*�32(G*&%E�W1	�F���&�.�\g */(G�27�34�+*�a
� 7�*$,�#�%E�GO��G(\�+1�*51^��%)0!#&"N*/�)�2( �!� ,��B� %!�27�0B*57&0B�[1��F34���Bg * 0B���B*$32#57.%E0B*57&0B� U ,d#5����� �2"$,�(G#.a�� *5"FO��2H� 7X.* V�1��\g&�2�9%!*&%_,d#&%!�\O.�\(G�G1.*51	��%),.*/�9*W�2( ��%E,.*&34�G#81���� � �G39X�"! ��(G(G�2��a

A F



��������	��
��� � A9H

(CKG )

TgG

(W) (CKG)

(MCG)

Conformal gauge slice

(g ~ δ )

� <�
:46;.- +  @;9+ %'&.(P* > < E9O - K C-F,.;.< > *�& O -*
 C-F/P-0; E H ��� k� 

QCT

(Diff0)

(W)

g (MCG) (CKG)

(CKG )

T

TT

� <	
:4P;=- +  Z9 + %'&.(+* > < E O - � -0< > ) K��4P?L?B-0; �k  
�k . � kP b SUTQV

�



A I ��������	��
��� �

QCT

(MCG)

(Diff0)

(W)
Mg

� <�
:4P;=- +  M + %'&.(+* > < E K E O 46?A*�; � k  
� k . �k

�����
. � kP b SuT	V

H rwv ��
 r � 
 v . H 
 
 �  �  4 +  Z9 <
� C-F,.;.< > *�& > E / � E ; K - K -0/
,1-G-02�4P<M8�*�?B-F/�,.-0& > E ;=;.-F&.( E / O -F/ *34P/P* K <B& K * -0&�,1;=4 > #,146;1* > E K (P?L- K.*6 1m E5O - K E & 8:-F; -0/
, E / > -0& , * K�� <�C-F/ > * O *)(P4P/
, E9O -� k > E K E 4P/+*> ?B*�&.- O -G-F2�4P<L8�*�?L-0/ > <A* O - -0&�,1;.4 > ,146;1*�& > E K (P?L- K.*�& � * K E9O <	� - E K E ; �+& K E &F 
+ &0CJ ( E O - K E & O -��+/P<B; -02�4P<L8�*�?L-0/
,1- K -F/
,1-7?B*�& &=4P( -F;!� > <B-F& O -�
 <B- K *�/6/ > E K E8�*�;.<L- O * O -0& > E K (P?B- K.*�& � < O < K -0/6&.< E /+*�?B-F& > E / � 4P/ > < E /6-0& O -@,.;1*�/6&.< > <�CE / 2�4P- & E /*�/+*�? CJ ,.< > *�&0 , E & E � K=-�, E &�
�- E K C-F,.;.< > E & K C*�& /P*�,14P;.*�?B-F& 2�4P- &.- (64P- O - O -��+/P<L; & E � ;.--0?L?A*�& & E / � -F/ > E /6&.- > 4P-0/ > <A* � ,1-0/6& E ;=-0& > E K (6?B- K E &r0 O -9,1<L( E 4 ` nts < � ` � s � b�+

� *LK E ,.;1*�/P& � E ; K * > < E /P-F& > E / � E ; K -0& 0 4� n  < 4��  < � 4 �  < � -0& <B/
8�*�;.<B*�/
,1-� 
� k'-0& * &=4 8:-�� 4P/+* 8�*�;=<B- O * O > E K (P?B- K.* � / E > E K (P* > ,1* 4 K C*�& * O -F?A*�/
,1- -0&�,14 O < #*�;=- K E & &.4�� ; E /
,1-F;1* � + ( C-0/ O < > - � < � O - O < K -0/6&.<�CE / M 4 H � ; < � <	
:4+*�?#* ?A* O < K -F/P&.< CE /O - ?B*�&����	� h 2�4P- > E /P&�,1<M,14��-0/ &=4 -0&.(P* > < E ,1*�/�
:-F/
,1-� a, *�&����
� -F&=,#C*�/ 
:-F/ #-0;.* O *�&D( E ; 8�- > , E ;=-0& 1 > 4P*�&.< > E /�� E ; K -0&31 + 8:- > , E ;=-0& > E K (P?L- K E & M 
 4  n  < 4 �  < W f 2�4P-
T����� %!#57 (+*5% 0!�9*/7.%Eh #5�B"N*532�\#&7�� %[34�.*&%E�+34#&7	h #5�B"$� % U �&�.�87.#^,d�2�!0!� 7�� 32�27 *^7��\7.C5��7�# 1	�$(G#&%C5�B��,d#&%-1	�N%!�\"$�20!� He *&%D1	�N(G* �G7�0!� C5�9*/(?h ��7.32�\#&7.*/( a � #&�!"N*57 ��7 ��%E,.*&34�G#^1��f1	�\"$� 7.%E��H#57���; I�� K A U,.*5�B*FI�� K-VfIf,.*/�9*WI�����a



��������	��
��� � A �

/ E & E / K -F; E K E ; � E & _ � 2�4P- (P4P- O -0/S,.-0/P-F; O <B& > E /
,1<L/546< O * O -0& *G? E ?B*�;�
 E O - > 46-0;=8�*�&> -0;.;.* O *�&F � E / > * O * 4P/ ENO - -F?B? E & ( E5O - K E & > E /6&=,1;=4P<B; 4P/ O <	� -0;=-0/ > <A*�? O - � -F?L,1;.* K <
� 
 
 . 	 
 M 
 2546- ;=-0(P;=-0&=-0/
, * 4P/+* ,.;1*�/P& � E ; K * > <�CE /)2�4P-D/ E &=-D(P4P- O - > E K ( -0/P&.*�; > E /> * K�� < E & O - > E5E ; O -0/+* O *�& > E /�� E ; K -0&,+

H 
 
 �  �  � � H 
 
 � �  i � �  � h 4 +  M <
74P/P*)/546-F8�*9-F&=,.;.4 > ,14P;.* > E K (P?B- K.* � / E -F2�4P<L8�*�?L-0/
,1- * ?B* (P;.< K -F;1* � *LK E O <	� - E #K E ;!�P& K E & E ,1;1*�/P&!� E ; K * > < E /P-0& O - � -�5?I 
, E & O <	� -F;.-F/ > <B*�?B-F& O - � -0?M,1;1* K < & E / O 4+*�?L-0& * ? E & O <$� -0;=-0/ > <A*�?L-0& > 4+* O ;PC*�,1< > E &

)PE ? E K E ;!� E & 	 4  < 4 �  < h > E /�-0?�(6; E5O 4 > , E -F& > *�?A*�; +
� � � 	 � .����

!
� 	 .����

!
� h  � 

 4� n  < 	 
�
 4� < 4 +  7B<

� f  � h > E ;=;.-F&.( E / O -F/V* ?A* K <B& K * -F&=,.;.4 > ,14P;.* > E K (P?L- K.*�4 &1*�?M8 E O <	� - E K E ;!�+& #K E & < &=<�(+*�;.* , E OPE O <$� -0;=-0/ > <A*�? > 4+* O ;+C*�,.< > E 	
� � f�� 	 � . � � h � 	 � 4 +  A9<

+ &0CJ ( E5O - K E & (P*�;1* K -F,.;.<	� *�;�� k -0/�-0?�-F/
, E ;=/ E O - 4P/+* > ?B*�&.- O - -0&�,1;=4 > ,.4P;1*�&> E K (6?B- K.*�& *@,1;1* 8'C-0& O - O <$� -0;=-0/ > <A*�?L-0& > 4+* O ;PC*�,1< > E &� > ?A*�&.-0& O -�-F2�4P<L8�*�?L-0/ > <A* O -O <$� -0;=-0/ > <A*�?L-0& O - � -0?M,1;1* K < E9O -G8:- > , E ;=-0& > 4+*�&=< > E /�� E ; K -F&0 m *�;1* O -��P/P<B; > E5E ; O - #/+* O *�& > E K (P?L- K.*�& *�/P*�? CJ ,1< > *�& ? E > *�?B-F& -0/94P/9-0/
, E ;./ EGO - � -0/ � k O - � - K E & , E K *�;4P/P* � *�&.- O - > ?B*�&.-F& O -7-02�4P<M8�*�?B-F/ > <B* � *LK E 4 +  A9< O - O <	� -F;.-0/ > <A*�?B-0& O - � -F?L,1;.* K <
� y ��� . ; n
	
	�	 n M 4 H � ; < 4�-F& O - > <L; � 4P/ > E /CK=4P/
, ESO - 4 � ; n ; < # O <$� -0;=-0/ > <A*�?L-0&D, *�?�2�4P-&=< 	ty ��� . ; n
	
	
	 n M 4 H � ; < -0&)46/+* � *�&=- O - O <	� -F;.-0/ > <A*�?B-0& > 4P* O ;+C* ,1< > E & )6E ? E K E ; #
� E & � �Y4 0 � � y � 	� ���. [9<  �� 4+*�?L2546<B-0; -F&=,1;=4 > ,.4P;1* > E K (P?L- K.* -0/ 4P/ -F/
, E ;=/ E O - �-F&=, *�;+C* (P*�;1* K -F,.;.<	� * O * ( E ;�� 4 sLfqn
	
	
	 nts�� � k W f � <". 	 y s y � y   ?B*�& s y & E / ?B*�&> E E ; O -0/P* O *�& 2�4P- � 4P& > C* � * K E &F 
� *� � (P4P-F& � M 4 H � ; < O <	� -F;.-0/ > <A*�?B-0& > 4+* O ;PC*�,1< > E & )PE ? E K E ;!� E & ?B<L/P- *�? K -0/
,1-)<L/ #O -F( -F/ O <L-0/
,1-F&0 %'&=,.-7;.-F&.4P?M, * OPE &.- E � ,1<L-0/P- O -�� E ; K * K C*�& O <L;.- > , * O -0? ,1- E ;.- K *O - 
 <B- K *�/6/ # 
 E > ) � 2546-9-F/ &=4 � E ; K * K C*�& &=-0/ > <B?L?A*7/ E & O * ?A*�& O < K -0/P&=< E /6-0& O -? E &S-F&.(+* > < E & O -�� # O <$� -0;=-0/ > <A*�?L-0& )PE ? E K E ; � E &0 \, E &S;=-0&=4P?L,1* OPE &72�4P-V/ E &7<L/�,.-0;=- #&.*�/ & E / &.< K (P?L- K -0/
,1-@?B* O < K -0/6&.<�CE / > E K (P?B- K.* O -0? -F&.(+* > < E O - � 4P/ > < E /6-0&.4 ; < �; # O <	� -F;.-F/ > <B*�?B-F&54 H < � � # O <	� -F;.-F/ > <B*�?B-F&5434�9�� � ; < 4 H � ; < (+*�;.*��

�
;  [ (P*�;1*

���
�������� !��"#��$&%'�)(* !�)(*+-,.��(&��$-,/(10���"#2� !,��3��(5416�4�798
:�79;�8
:3<>=�?�,A@�,/$&B �C0/DE�F !DG,�0�?�D)0�B�H��� IJ416I K/4�7L8�:M; 8C79;�8�:M<N6PORQ) S�)T�DE !"#,.��+&,U,.�WVYX)Z[��B�\�,.2J,.�C\�,.�F,�]�2� ^H_ 0�BS+-DE"#,/�)+-,`\�, 8>7L(M�)�aDE�CDE ^H_ +-B!0.�)(b:cZ��Bd+-BS,/��,.�e2J�� !�)(/f



F{[ ��������	��
��� �

� � [J< (+*�;1* H � ;: > < � . fh -0? ,1- E ;.- K *7/ E / E & (P; E ( E ; > < E /+*S/P<L/�
:4P/+*3<B/�� E ; #K * > < CE / @* O - K C*�& ) * � ;+C*72�4P-),.-0/P-F; -0/ > 46-0/
, * ?A*�&'1:-F&=,1;=4 > ,.4P;1*�& O -)-0&=(�CJ / 1 2�4P-8:-F;.- K E & K C*�& * O -F?A*�/
,1- -0/ ?A*9&.- >0> < CE / +  M  24 � /+*S8�-0;=&.<�CE / K 4� > E K (P?L-F, *)V2�4P-(P; E ( E ; > < E /+* K 4 > ) *�<L/�� E ; K * > <�CE / O - O < > )6E ,.- E ;=- K *7-0&=,+C*�-F/ -F? *�( C-F/ O < > - O - ?A*;.-�� -0;=-0/ > <A* 6EF;: � 7-F&D46,1<L?B<��0* O * - / (P?ICJ > <M, * K -0/
,.- -0/ 6EF M :  � C-0*�&.-N,1* K�� <�C-0/ 6 M : O6E / O -&.- � E ; K 4P?B*)-0/ , C-0; K <L/ E & O - O <M85<B& E ;.-0&F <@N4P;1*�/�,.- , E5O * ?A* O <B& > 4P&=<�CE / (P;=- > - O -0/
,.- ) - K E & ) * � ?A* O6E�O -0? 
 C-0/6-0; E�O -94P/+*&.46( -F;!� > <B- O -�
 <B- K *�/6/$ %'? 
 C-0/P-F; EQO - 4P/P* &.46( -F;!� > <B- O - 
 <B- K *�/P/ � H -F&S4P/-0/
,.-0; E 2�4P- (P46- O - , E K *�; 8�*�? E ;.-F& -F/
,1;.- [ - ���  2546- > *�;1* > ,1-0;=<��0*G( E ; > E K (P?L-F, E �O -F& O -N-F?#(P4P/
, E)O - 85<B&�, *G, E ( E ?�CE 
�< > E � * ?B*�& &=4P( -0;!� > <B-F& > E K (P* > ,1*�&0 �� E <L/ > < O - > E /-0?'/ C4 K -F; E O -(1
*�&1*�&31 E�O -*1
* 
:4CK=-0; E &31 O - ?A* &=4P( -F;!� > <B- �  &=-3(P46- O - E � ,.-0/P-F; *,1;.* 8 C-F& O -G?B* > *�;.* > ,.-0;0CJ &=,.< > * O - %'4P?L-0;�� 4:] < 43;: 7J<
� !$# % & � & ��� $�� � (D� $,���?�
@
	������������	�������������� ��!"���#�$� 
�!��&%'	�($()�&*%+��	��&,-	��.�&�/, 0	�(1�&*%+�$���&,-	�%���(2,-�3����	���!54� ��	�� 	��
���&�����6�&�7����(2,-8�$�:9;!"�/,-	',-*��*�<0�=*!��&'��*�#���>=?0�&(����/ HA@ ���7�$��!�%����.=*���$�A��� ) �%+*�"*= 0B 	C���#,�;��	:����������� ��!"�C�&*%�� 	��&,-	:���
=?0�&(����/ H ����!"��*%�*��DE*F�GH	Ib � kJI��;���&%+��������&*=*�&�J�/!��&%+���/�3��( 	LK 	��/�M��	�(�0*(�!"�N	L���%+L��	6�$�C��	 �O!�=$G$P�G 7QR�S���&��!�� @ �$( 	MK 	T���U�&('��	C�����.�V	3%'	T,���!"WJ�$�.!"(�,����/�����&��!"*(����X��(2,-�/�#����Y�&!��&��*�H���
) *%�*�"*= 0B 	 4Z�����3����,[0	�()*��!"��(2,\	T��*� < ,�*%��
�V	�DE*�/%'	 +

] 4E^ y n ^  < 4Z^ y nqp  <4 p y n ^  < 4 p y nqp  <8_ . ] [ ` y 
� ` y  [a_ n � ncb . ; n
	
	
	 n H 4EP�G FJ<

Pd����,-*�r9 H �&!����"*�U�&*���/����*(����&( 4Z���/!�%����U=�������e���L�& ) *%�*���= 0B 	 < H ��!fDE�����&(;4��!�	����&�6	�K�����!�	�( 	�� 4E��*%����"� K�	�� I =���*K 	T��%���(2,-� ) ���*%�*�/DZ	T� < �&(g��	>�/�������/����!��L]gkC+
� y . � y 4� < �  n � . ; n
	
	
	 n H G.>;�8(�*�/%'	��"!�W�	�(h���+DE*��%+	1�����8����	�(i��� 	��"���L	j�"*���!"���"*� 1*P'1 +

�Nk$l �  .m` y  4EP�G H9<n �
, ��D�� \�,��C��B!\��A,�%',�0c+&B!@ DE"#,.��+-,U(&?�2C,/$��J0�B!,/( \�,Xo BS,/" DE���G��B!2J,.$-,. ^H_ 2�+&B 0.D�(179=�?�,1\�,�����B!$&,/"#�)(" HD�( +bDE$b\�,�: \�,5Q H,.��,/$&�Yp#6rqs��
B2t*u ���U,�( +&$-BS@
B DE Z�2C,/$&�`,/( DETJ,. !B DE���CZ�,.��+&�)��0�,�(Y,/ d2�$-BS"#,.$ Q)$&?�2J�#\�,*����"#�� !��QJH_ D5���U+&$-BS@
B DE ,/( B (&��"#��$&%'�`D�H,�(3+-,�v wyx\z



��������	��
��� � F ;

B B

A A A1 2 3

1

B 2
3

�O!"=*���/�
P�G 7 + � 	��/�M��	�(�0*(�!"�N	L��(r��( 	L�/���A�&�/� �&!��C���3=?0��($���� H . M G
��L�����C���&,����/%+!"( 	:�V	L!�(2,���=*��	�� ���K����3�������!��&��*� 1 � 1 +

�
A
l �  . � y  4ZP�G IJ<

, 	'%'	 ,-��!"W3��*%������ K�	 H��)H � y  �&�#��!"%i0�y,-�/!��N	 4Z�"����=�+,-!"��(�� fh H 4 H�� ; < ��*%���T4(��&(2,-�����&*%������ K�	��H!�(����&�A�&(���!"��(2,-�&� < @ ���e� 	T�/,-�.!�%+	�=*!"( 	���!�	U���S���&� ($!�� 	C�A*�/!",�!"9T	 @ I�/�����V	T%'	�%'	 ,-��!"WS�����/!� ���G?QH�;��*(LK/��(2,-3�����V	T�O%+	T,-�/!����&�O�&*(6���/,-	��R���/*��!��&� 	����&�7����&� 1*���&%+!"���V	T(���/���A�&��!"*�S��� > !���=���� 1�� k 6 FJA : G	�J( 	:���$�A�&�/� �&!��
��� 
�!��&%'	�($('��������	�&*%+�$���&,-	�%���(2,-�
���y,-�&��%�!�( 	���	6��*�����)%'	 ,-��!"W#������!";�$ @ I @ �$� ) �&� )  @ ����������&%+�&(;4,�*��!�(��$������(���!"��(2,-�&�����10����,\	 � y  n � � b ���
�$�������&( �$,-!"��!�W�	��Y��*%�:�� *�/����( 	T� 	�����(�&�$���/� 	��&!�
��� � ��!"� ) % ��$�����&� @ I @ �&(L��*($�����&����($��!V	 @ ,-*%+	�(���.��( 	#�/��=*!N0*(�DE��(���	�%+�&(;4,-	��H���i0�&�/,�� @ ��(h�&�H������	���!"1%�;���$�V	�� @ �����'�/����0B 	r�$(h���$KA�&*(CK/��(2,-)�����H�/��%�!�����	�(��/���A�&��!"*� ��� >;!"��=*�&��4E� 	��-	:�&���":(����&���/!",\	T%+*�S����!"%+�&��:��	�KA�&��� 0*%�6	��y, 0� 	��&� =*���$�A%�;�$���V	��C���K����8��	��:%+	T,-�/!����&�������/!� �� < G>QR� �$��*K��"��%+	1���L�����8��	1��!"%+�&(���!N0*( ���
� k I ��� � kM� 0*�"8��*!"(���!"����( ) 	T�/,\	8=?0�&(����/r,����&��G2@#�&,����/%+!"( 	��U���X0�6%+	T,-�/!��&���
���
� k3������,-�&(����&��( 	e	��"=*��( 	6����������� ��!"�:��� 
J!"��%+	�(�(1�&�U�&�?�&*(� ��!��$ 1*���/*K��"��%+	+���
>;� ) �,�, � I 1 @ �����&!��&(�,���%���(2,-�U�����/�����f,- @ �A�&��:�$�.DE*�/%'	C��!"D�0B ��!��"%+�&(2,-��	����"!���	�K������&(e�V	����0	��&,�!���	$GRPU��0B �����&� @ ��	����&=*!<0*(8�$�#!�(2,-�&=*�-	T��!<0�(e��� 	T(���6� 	���	�%+�y,-�/!�WN	T%+*� � kJ��*(%+	T,-�/!��&���L������!";�$ 4Z��>%g0	��L� 0�%+ �� ��( =*�&(�����	�� < �&���$�����&*(� ��!"� 	$GiP �A�&�-	��6���,�;�� @ �&*%+69*�&���&%+*�.��(j�&�?P.�X0��($��!��&� � @ �A ���&%+*�J���&�V	��&!�*(�	�����*�����"��%���(2,-��U���



F 9 ��������	��
��� �

�V	:%+	T,���!�WU�A�&��!� ��L�&*(1	T��=*��(�	���K����&( 	��J�� *�����&( 	�� 	T�J�&( � k G
� !o � 
 �(�  ��� � ���! 
 & �

, *�#1�, ��!���,-�31'��� @#� ) ( 6 9 �C: =*��($���-	T(j��!"DE�&*%�*�/� �/%+��J($'���(�� /;*�#�&*(j��	�!"����(2,-!54� 	�� G �.(L, ��!"�/,R��� @#� ) (6���R��(�	#*�A�&�-	��&!<0*(�� �$�J�&*(��/!��/,�����(L�&*�/,-	��7��( 	
�/���A�&�/� �&!��	
��
��	���=*
�$�J�$( 	C�&���/9T	
���&����	�� 	 @ � 	��H��(6=*!"��
�&*%+�$���&,�C	3�$(�3������*�R����YK�*�/����������C	�� 	��/���&��(),��-	����&� ��*��,-� I 9�*�"9����.	6�$(�!����"*��KA������&�J�&*%���&()��	�� =*����	 +

B

A

o o

B+A

�O!"=*�����
PMG A +�� ��!��/,J��� @#� ) ( G
QR�/,[0	>����	��� ����� �&� ��!"DE�&*%�*�/� �/%+1� �$�r�/����	���!"*( 	1�"*�L����(2,-����$�8�V	j���$�A�&�/�$4��!"��	T(�,���� I �$�����$�S0���#�$���V	6*������	���!N0*()($e���M�������$�����(����y,\	��.���MDE*�/%'	6���(�,�!�(�� 	���(g�V	>!��$��(2,-!"� 	�� G QR(g�&�/,��j� K/�&%+���" ) ��%�*�'�&*�/,-	��� 	 �" ��	���=* ���&�J�&!��&�� ) T4%�*�<0*=�!��N	T%+�&(�,���(��,���!"9 !�	�� ^ f @ I @ ��*%�M9���%�*� @ ��� �$!"DE���%+*��� ��%�C	��&, 0� 	M�/*K����U�V	K 	��/�3��� ) *%�*��*=�0B 	M�/!�(r�N	�%�K�!V	��S�V	:%+	T,-�/!�W#���3!"(�,����/�����&��!"*(����&GQR�7��*(LK/��(2,- ���:,- ��*�
�&�/,�*�
��!"DE�&*%�*�/� �/%+��U���(��/,�!",-� I �6���7=�������8%+ ������	���G

�J,�!��"!�WN	T(���U�$( 	#(��,-	���!N0*(6	���!f,-!"9T	J� 	��-	#�&��=*�/���A
�$� ) *%�*��*=�0B 	��A ����%�*�7�&���&��!�K$!������Y,��-	�(���DE*��%+	�����X���.��*�Y��!"���"*�H��*%���&*%:K�!"( 	���!"*(��&�X�"!�(���	����&�Y�$�U����X*�/!�=*!"( 	��"��� @I ��( 	�,-��	�(���DE*��%+	���!N0*('%� �����V	T�X�&*%+���( 	:%+	T,-�/!�WU�/*K��/�#��( 1�9����&,�*�316���U��!��&��*�&GQR()�&� � K/�&%+���" +



��������	��
��� � F M

����
�
^�� f^ � h
p �f
p �h

�����
� .

����
�
; [ [ [
[ ; [ [
; [ ; [
[ [ [ ;

�����
�

����
�
^ f^ h
p f
p h

�����
� 4ZP�G �J<

, 	 ���(���!��&!<0*( ���)� �$�1���&KA�j�$�����/����9�	T�����1�V	>%'	T,���!"Wr�$�1!�(2,������/���&��!��(����?4Z��( 	DE*�/%'	 K�!��"!�(���	��J	�(2,-!��/!�%i0�&,���!���	 < (�*�e��	 �V	h�&*(���!"��!<0�( ���j����� ��	��'%+	T,-�/!��&���'������/�����/�����&(2,\	�( �V	��.,-�-	T(��/DE*�/%'	T��!��(����.%+ ������	����&�.DE*�/%'	�(1���7=*�/����e��!"%+���y0���y,-!��&e���%+	T,-�/!��&����9 H � 9 H ��*(r�� �&� �&!��&(�,����J��(2,-�&��*� d � 4:9 H n b < GQR� =*������6%+ ������	��S,�!���($� M H � ;C=*��($���-	T��*���&�,+Y��*��	T�� ��!V	T��*��	6��*� , ��!"�/,-�J���
@#� ) (��&(�,-*�/(�.	J,- ��*� �"*�?�&!��&��*� ^ y @ p y I 4Z^ f � ^ h < n 4Z^ h � ^ � < n�	
	
	 n 4Z^^k W f � ^�k < GQR( ( �$���/,���i� K/�&%+�$�� @ ��( 	 �/�������/����!�� �$� =O0��(��&�� ���� @ ��*�+=*��(��&�-	��$*���&�r�$���=*�/�����%� �����V	T� ��*(r�V	T��%'	T,���!"����� +

� 4E^ f </. ����
�
; [ [ [
[ ; [ [
; [ ; [
[ [ [ ;

�����
� � 4Z^ h </. ����

�
; [ [ [
[ ; [ [
[ [ ; [
[ ; [ ;

�����
�

� 4 prf <�.
����
�
; [ ; [
[ ; [ [
[ [ ; [
[ [ [ ;

�����
� � 4 p h < .

����
�
; [ [ [
[ ; [ ;
[ [ ; [
[ [ [ ;

�����
�

� 4E^ f � ^ h < . ����
�

; [ [ [
[ ; [ [
� ; ; ; [
; � ; [ ;

�����
�

4EP�G<; [J<

, 	����"�����&!<0*('���
K 	��/�#�N	�(�0*(�!���	���� ) *%+���*=�0B 	C�&(8��( 	:�/���A�&�/� �&!��#�$� 
J!"��%+	�(�(�&�'	��/K�!",��-	��/!V	�4 ,-�&(���%�*��� �$� ) 	����&�+�&���� ��!��&(2,-�r�A*�L�&��=*���$�A %+ ������	�� < G P �V	
) ��-	 ���8���(��/,�����!"�:*K K/�y,-*�L�/*K���� �/���A�&�/� �&!��&���$� 
J!"��%+	�(�( @ �$��K���%�*�:,-�&(����6��(�&����(2,\	)� �$�'(�r�����&����( ���&�A�&(����&�������V	 K 	��/�+��� ) *%�*�"*= 0B 	e�&���&=*!�� 	 @  @ �"r������&�.�&� �$!"9T	����&(2,-� @ ) 	�(r���3������!"(�9T	��/!V	�(2,�����%�;���$�V	��/����G 4 �.(�	��/���A�&�/� �&!��C	��/;�&!V	�� 	L	��(�	)K 	��/�'� 	T� 	 @ )�/�N	 @ ��(h���$(�,�1��� �k @ �����$( 	)�/���A�&�/� �&!������ �?*�/���"��! @ ($1��( 	�/���A�&�/� �&!��e�$� 
�!��&%'	�($( G < m?	��-	r��*%������K 	��C��!Y�V	8DE��(���!N0*(h�$�'� 	���,-!"��!<0�( �$�'��( 	,���*��0B 	6���M�&�����/� 	��#�&�.!"(29�	T��!V	T(�,��3K 	LK/+,�;�$+�&� =�������'%�;�$���V	���K�	��/,-	�9*�&�.�����M���&�.K 	 K/���	6	����&!<0*( ���3�����=*��(��&�-	��$*���&��G



F 7 ��������	��
��� �

, 	'K 	��/�L���:��!fDE�����&(���!�	����&�U	TKA�&��!V	T(�*�J���/, 0	8	��� ��!�	�� 	e	+�V	'K 	T���:��� ) *%�*��*=�0B 	$G� � 	�($���,��-	�($�/DE*�/%'	�%�*� %� �����V	T��%���(2,-�)0�&�/,-	 +
]�� �
� � _

�����������
�

^ fGGG^�k
prfGGG
p k

� ����������
�
.

�����������
�

^�� fGGG^��k
p �fGGG
p �k

� ����������
�

4EP�G<;{; <
����K���%�*�8,-�%'	��'��( 	i( �$�&9T	 K�	����>���>��!fDE�����&(���!�	����&� 	�K�����!�	�(�*� � �y ����� ����,;0���������&�&,-	�%+�&(2,-�3(�*�/%'	��"!�W�	�� 	 +

�Nk�� l � � . ` y  4EP�G<;79 <
_ � � . �	� 4�
 � � � < W f�  4EP�G<; M <
_ �

A
�l . � �y  . 4E^ � � p < y � 4�
 � � � < W f�  4EP�G<; 7B<

QR�/,\	j!"($DE*�/%'	��&!<0*( (�*���A�&��%�!",-� ) 	��"�V	��3��( 	j�/��=*!N0*(hDE��($� 	�%���(2,\	��X�����X=*���$�A%�;���$�V	��X��(�� k G
� ! � � + � �  !" �� !� & + �)( (e+ � &	 �� �!$�� $ + �(�/(e+�� � � ('� & +

�)( � $ ( � & �!�
m? ���&%+*�S���&� ($!�� �$4c�$!"DE���/��(��&!V	��"���Y��*( �8���&%+!"��(2,-�&�� 4E�-	��&!�*( 	T� @ ��(8=*�&(�����	�� < @ �/!�%L4���"��%���(2,-�)�A*�+��� �"� I ���),��-	�(���DE*��%+	��&!<0*( @ �A�&�� 0����,\	 !"%+���"!���	 ,�*%+	��+�$( 	 �-	$0B W����	����-	T� 	 I ��(�	)���"���&��!<0�( 	��/K�!",��-	��/!V	e���&�Y�/!�=*($)���+�V	 %+!"��%+	$G+QH��,-)���+,��-	��$�������( �����+9 !"9���( ��(h�$( ���&����K��/!�%�!��&(�,� ��*K��"���$�'�V	8�/���A�&�/� �&!��+��� 
�!��&%'	T(�( I @ �/T4K��/�:���"�V	 @ �������$��( @ ��*�U�&*(���!"=*��!"��(2,-� @ �����
�����/!<0*�$!�����U 	�(2,-!"�A�&��!N0*��!��&*�.	����/�����&��*������N	���	)��!"���"r($),-�/!"9 !V	T�7��� ) *%+���*=�0B 	$G6QR�X�&*(CK/��(2,�1��������,\	�� 9 H ���(���!��&!�*($������+%+*($;���/*%)0B 	8	��"�����$����*�C������*�C��!"���"*�3���'��(�	1K 	��/�'�N	T(�0*(�!"�N	 ��� ) �%+*�"*= 0B 	���y,-���/%+!"( 	8��( 	 1*����,-���$�&,-�$�-	)�$�+�&��� 0B ( 1 @ � �$�+�/�+���$�����+�����$�����/��(2,\	T�:	8,-�-	N9R0���C�����( 	 1*��	��-	T�&,-�&�N0B �/,-!"�N	 16���3��(�	LDE�$(���!N0*(8, ) �y,\	6��� 
J!"��%+	�(�( @ � �$�M���y� (�!"����%�*��%g0	��,\	T�����;+



��������	��
��� � FJA

���� ���� n �� n ���� 4 ;9 b � b < k 4EP�G<; A9<
���XDE���%+	J�����S	���=*!���	�� ��(�,�*��(�U	�����!"����J^ y 4Z�/����� G p y < @ �&� 9T	��"*� ����� ��!"DE�&���&(���!�	����	�%:K�!�	 ��*�3��(>DZ	��&,�*�*4 � ; < h
	 l � f 4Z���&��� G?4 � ; < h�� l � f < 4 [ _ 	�(2,-!"�A�&��!<0���!��& @ fh _�����/!<0*��!"�� < G
�U	 I ��*�6,-!"�A��L���)�&�/,������y,-����	��'���r���/� 0B ( +1� 	��/��� @ 	��������"�V	��L��	��-	 �V	��L�����)���(U0��%����/i��� fh 4c��!fDE�����&(���!�	����&� ) *�"*%�*�/DE*�'��� � 	���4Z�&(m=���(��&�-	��
�&���� < �>!"%+� 	T����� @	������&����	��L� 	���	>��	��L����� ����,-�r(#0��%+�&�� �&��!"%+��	���4Z�&(�=���(��&�-	�� @ �$(� < G > ���6�N	���	��y4,�����0B �/,�!��N	T� 9*���/!"� ��	�( � /;�� 7�� � ���� ���� . � ; n � ; 4EP�G<; FJ<���&�������&,�!"9T	�%���(2,-�TG �U	 I 9 k W f 4�9 k � ; < �N	���	��&,�����0B �/,�!��N	T�M!"%+� 	T�����*4 F �&( =?0��($����

H . 9 < I 9 k W f 4�9 k � ; < � 	T����� 4 ; [ �&( H . 9 < G
, 	��O�&�/,-�/���&,����-	T�R��� ���/� 0B (L($#��*(L!"(29�	T��!V	T(�,����?%+ ������	����&� @ ��*�?���/,-	��7�/�L���&� ($!f4�&!<0*(M��!�=*	�� 	�	.��	J�$�S��( 	JK 	��/�S��� ) *%�*���= 0B 	$G m?���/#(�.�N	�%:K$!V	�(C��!"(��N	��"%+�&(2,-�R���%+!"(�=?0��(�� 	T%+�&(�,�� ) 	TK��N0B 	�%+��R�A ��!��$M�&�������-	T��G � 	LK/M�V	
,-��	�(��/DE���%+	���!N0*(?4EP�G<;{; < 6EF9F;:

� �� ���� � �
] � � 


� p ^ _ � �� ���� � ;
9 � ��� H ] 
 � �^ p � _

� �
� �� ��� � � .����� �� � ����� � � �� �` �

4 � � 4 � . �4 � � 4EP�G<; H9<QR�[,;0���/%+!"(�M($M�"!�(���	��$�:��� � � K�	C��� ) ��� ) :���U�"*�R� K���	���*�X��� fh 4 DE*��%+	��H��!fDE�����&(;4�&!V	��"���S,�!���($��(8���$�/9T	T,-�$�-	 @ I ���3	�(�����	�4Z%g0*�����"Ib < �/! �V	�,��-	�(���DE*��%+	��&!<0*(+%+ ������	��������,-��($�����3	T�A�/��K�=*�/���A���� �c=*����	 � f
� h 6 F9HL: GHQH�[,;0�&��%�!�(�M(�:�"!�(���	��[(�*�S��	�� /$	��y,\	 4%���(2,-�C�V	:,��-	�(���DE*��%+	��&!<0*(8���C�V	L�&�V	��/�C�$� 
�!��&%'	�($(r�����C���y� (�!��/��%�*��% 0	T��,-	����$��G
, 	��:��	��-	T�&,-�&�N0B �/,-!"�N	��M� 	��/���:�e!"%+��	����&�M�/�e,-�-	T($DE*��%+	�( !����/�����$��!�K$����%���(2,��+K 	 K/ ���=*�/����1%�;���$�V	��
����DE*��%+	8���&� 	��-	T� 	$G �O!�(�	���%���(2,-� @ ���+�&�/,�d0���",�!�%� I ���+����� ��&*���/������*(��$��	L��( 	6�N	T�-	��y,-����0B ��,-!���	L� 	������C���&�������C�����

4 � i y �! �	 ' �" �  �� ' �� � . � ; 4EP�G<; IJ<



F9F ��������	��
��� �

, 	', ) �y,\	e��� 
�!��&%'	�($(1���6	��/=*��%���(2,-�� � � 
 k n � � � k I ���L��	��-	��y,-�&�N0B ��,-!"�N	���� ���� ����,[0	6���&��(�!�� 	L��*���V	:�/����!"� 6 FJA : +
�
� �� ���� 4 ��� � < . �

�� � �$!
� /;�� � � 4 �` � �� < � � 4 �` � �� < � 9 � � 4 �` � �� < � 4 � � �� < �

. � /;�  � � �� � � �� � 9 � � �� � 4 � � �� < ��� 4 �
� �

�� � �� � � <
� 4 ��� � < . � �[ �[ � 4 ��� � < 4EP�G<; �J<

� *%� DE��(���!N0*( ��� � ,-!"��(�� ��	h%+!"��%+	h� 	��/!�� 	T� � �$� ��� �N	���	��&,�����0B �/,�!��N	 I �������	���!"�A�&��!<0���!���	���( ���A,-*�/L��*%������ K/�� ��� 4
	�k < 
 k � 4 � b k � b k <�. 
 k ��� 4 � < 4 1�9T	 4��!"��� 	T� ����*	����K�!7	��/;�&!V	���	e	e�V	e�/���A�&�/� �&!��L��� 
�!��&%'	T(�( ]gkC���L%+	T,-�/!�W������/!� ��
� 1 < +

�
� �� �� � 4 � � � �` � �s � � < . � /;�  � � � �s � � �s � 9 � � 6 �� � �` � 4 ��

�
� < � �s : � �

�
�
� �� ���� 4 ��� � < 4EP�GZ9 [J<

� 	LK/��V	�,��-	�(���DE*��%+	��&!<0*(8%�;�$���V	���� 4EP�G<;{; <G6 F FC: 6EFJHC: +
�
� �� ��� � � 4 � � � � � <�.�� 4 �Y4 0�� <��� �0/$�  ;9 � y��C  y   	 ���= ��4 0��	 � y  ��� � �� ���� 4 ��� � <

4EP�GZ9; <��*(��$� � �� ��� � � 9 !��&(��3� 	�� 	L��(8DE��($��!<0�(r�$� � �� �� � ��(�4ZPMG@; H < @ � �[��( DE��(���!N0*(8���
� �&(.4ZP�G<; 7B< @ � . 
 � � � @ � � . ��� I � � 
��f I (�L��������($���
(�! �$� �L(�! ��� � +

� 4�� < . � 4�� < � /;� �� 4�� n � �� ���� < �
� 4�� n

� �� �� � < . 6 �� � � � p �� � �� � 
 � ^ �� : � 6 9 �� � p � 
 ��
�

�
4 �� � � � �

�� � 
 � < � ��� H 4Z^ p � < : 4EP�GZ9{9 <
� 4�� < � . ;



��������	��
��� � FJH

>;�Y��*(� ���&(:� /;���/���/!�*(��&�7��� � 4�� < ��	��-	�,-��	�(��/DE���%+	���!"*(���� %�;���$�V	��/��� �i�����/,��y4(��&��!"��(2,-�&�#	6����K�=�������*�����/�A�&��!V	T�����&G > ! ��	�,-��	�(��/DE���%+	���!N0*( %+ ������	�� �����/,���(��&���M	��=*�/���� ��� �c=����-	 � f
� h @ �&(�,�*(��&��� � �c. ; I � 0*�"h���&�A�&(���� ���)�V	 %+	T,���!�W ���)�V	,��-	�(���DE*��%+	��&!<0*( 6EFJAC: GPU��($� �$�#���X��( 	CDE�$(���!N0*(e%:���f,-!f9�	T��� 	���	#��( � ��� 4
	 k < @ ����� �&���/*� I ��*��*�H�&�/,[0	T(K�!"��( ���&��(�!������GeQR��,-1($*�M�����/%+!f,-�L����	�����	8� 	��-	 ���(��/,�����!"�C�K K/�&,�*�M=���*%i0�&,���!��&*��/*K���� � ��� 4 	 k < �$��!�%����/ @ I �����&=*'�/*K����I]gkC	+,-��	<9R0�&�#������	*1�,��-	�($�/DE*�/%'	��&!<0*(r���
*	��&*K�! 1 +?��	���3��(6����(2,-3K 	T��� v � �/*K�������	U����������� ��!"�^]gkS����=?0��(��&�� H �&*(6%'	 ,-��!"W�����/!� �� � @ 	#��(L����(2,-
�&� 	��"� �$!�����	�v ����]gkY��� ) 	����&%+*�O��*�/������*(��$���7�&�$��!"=*��!"��(2,-����$(�,�+�$� � ��� 4 	 k < +

�D+ ]gk � � � ��� 4
	 k <v � � 4����
��� � fon
	
	�	 n ������ � k <�F ���

���
�� � � ��� 4
	�k < 4EP�GZ9 M <

m?*�'�������$���/,� @ �$������(����>���&�U���$(�,�iK 	���� �&���&=*!��� @ �A�&�� ��� �$������� �/���8%g0	��=*�&(�����	�� G P.(2,-����(��&�����/!",-	�%+��L�������(����&�$,- ��� ��!"9 !"��*�L�/*K���� ��(�	>�/�������/����!��r���

�!��&%'	�($( Gem?��U,\	�� @ �&(�,���(��$��%�*�
��( 	e�&*%:K�!"( 	���!N0*(1�"!�(���	�� DE*��%+	�� ���:���$(�,�*�
���
]gkC+

� . �
y `�y

v y n `zy � b n v y � 	�k 4EP�GZ9 7B<
QR� =*�-	��$��$�C�$()��!f9 !����� ���

�Y4 H 4 � </. �
y `�y

4EP�GZ9 A9<I ������*��!f,-!f9*L��! ($ ) 	 I �&(2,-���/*�J(���=2	 ,-!"9�*����(2,-�/�3��*� `zy �$� 4EP�G M < GmR������,-�� �$�C�"*� �&������^v y I ���$�10������&(���� `�y @ I ���� �A���*�
	 y I ���$�J�/���/�A�&�&,-!f9**�0*�/����($��� s y ���Y��( 	���!fDE�����&(���!�	��2�DE��(��&!<0*(��6�&� 	��"� �$!�����	���*K��/�X��	�]gkR����,[0	�(C��!"��%������K�!"��(r���&��(�!����� @ 	��/;�&!V	�%�*��	L��( 	LDE��(��&!<0*( 6��(r��!"DE�&���&(���!�	�� ��� �$!"9 !��/*�,+
� � M 4� </. �

y `zy
v y � �

y s y
	 y 4EP�GZ9 FJ<

PU��0B @ ��(r*K K/�y,- ) *�"*%+��/DE�,�!���($�
��!��&%+�$���
��(r��!"9 !"��*����*��!f,-!f9*�G
, 	���DE��(���!"*(��&�J%����/*%�*�/DZ	��S��(r��( 	6����������� ��!"�M��� 
�!��&%'	�($(e,-!��&(���(r��!f9;!"��*�/������r=*��	��� �����/ @ �">� �$�)!"%+���"!���	1�����)�"*�6��!"9 !"��*�/���6��� ��!"DE�&���&(���!�	����&���$����%�!���%�*�/����(6,-!"��(��&(6����%�!��/%+#=��-	���$G 4 �.	 I ��������� �(�	��V	��O� �$�J($
��!��&%+�$��� ) 	 I ��(6*KBK/�&,-



F9I ��������	��
��� �

��� I j��!f9 !�����C�/�N	r��(�1��	����GUm *�M� K/��%����� +M(�)�����&��� ) 	TKA�&�M( 	T� 	 4E��( H � ; <���( �&�R��!"9 !"��*�ev � 	 @ ���$��� ) 	�K���0B 	e���6�/���3��( 	eDE��(��&!<0*( �&*( ��( 0�$(�!��&8�A*�"e��(
	 @ I ����,-�(�6� /;!���,-�3��()=*��(��&�-	�� < G

@#*�H��!"9 !"��*�/���H��*(+������!f9�	T����(2,����H��![���+��!"DE�&���&(���!�	3�&�X�&�[��!"9 !��/*�R���J��( 	
DE��(��&!<0*(%������%+*��DZ	$G 4 �U	�( ���>���&�)���&�
%+!"��%� =*�-	T�� @ I �/!
� /;!���,-�&( *K K/�y,-*� �&*( �&��*���!f9;!"��*�/��� @ ���8�&;�&!��&(�,��#������	CDE��($��!<0�(8%+�&��*%�*�/DZ	3��������&����*(���!"��(2,-� < GYQR� �&*(CK/��(2,-���.�V	��X���V	T�����X���#��!f9 !���������X��*K$���e]gkJ�&� ��(e=*�/����L	���!f,-!"9� @ �V	39�	T��!��&� 	��+���emR!���	������4 	 k < G , 	 ����	����)���1�"*����!"9 !��/*���&�+�$�1�V	T�+��!fDE���/��(��&!V	��"���+	�KA�&��!�	�( 	��6���+�V	 ���V	T����N	T(�0*(�!"�N	 � @ I �/�8=*�-	T����&� 9 4 H � ; < G�, ��X� K���	���*�S���U��!fDE���/��(��&!V	��"���Y���#*�/����( � @��(2,����� @ ���L���y� (���( ���%+8���,-�&(���!�	��U,���(��/*��!�	����&�#�����O���L�V	��.DE*��%+	��#	TKA�&��!V	T( 	�� @ I��*�S�"�,\	�(2,�L��� =*��	���:�$�
��������!f9 !��������� G�� . � � �&��9�� 4 H � ; < G�m?	��-	 fh 4 DE*��%+	�� @) �&%+*�M���8��!"�/,-!"(�=*��!"�3��(2,-�/�8�V	��M��!���,-!�(2,-	����&�/,-�/���&,����-	T�L���e���/� 0B (a4 @ I �/� �$!"9 !��/*�
G = @ �$�C=��-	��� H � ;C9����/!"� ��	 9 G = . ��� G

@
	���
�&����!"9 !"��*�?����=*�-	T��
���&��*4ZPMG M < @ �A ���&%+*�O���&� ($!��7��	.,-��	�(��/DE���%+	���!N0*(:���*	��&*K�!$�$���$%�!��/%+J��!"( ) 	��&���7�/�&DE���/��(��&!V	
	U�$��(2,-*�RK 	T��� 6EFJAC: +?�/!��8�&�7��( 	 ;&4 �N	��$��( 	��(L]gkU,-	�� ����� 	 � . �
� 4 � </. �

�
�� � � ��� 4 	 k < 4EP�GZ9 H9<6K�!��&( @ ���
DE*��%+	:%g0	����A�&������,-�/� +

�94 � </. �
y
� �

l
� 

�� � �

y
�	� l
� 


�� 4EP�GZ9 IJ<
QR�/,\	L���y� (�!"��!<0�(8���
�����&���3�$,-!"��!"WN	��Y� 	���	:��!"9 !��/*���&� ���
=*��	���L��!"�/,�!�(2,-:�$�
�����/ @������
�&(2,-*(��&���Y(� ) 	 I !"(���������($����(��&!V	
���&������(2,-CK 	��/��G �.	 I ������,-�&(����R�&(+�&����(2,\	�����3���/'���&�N0B 	6�/�N	��"%+�&(2,-� � 4 � � �Y4 H 4 � < v �

< GP ) ��-	+�� ����%�*�J�$,-!"��!�W�	�����!f9;!"��*�/���J����=��-	�������&��e�&*%�'	��/=*��%���(2,- �'���M�V	, ) �&,\	;G >;!"( ��%�K 	���=� @ 	h��	 ) *��	 ���1��*(���,-�/��!���*K K/�y,-*�e�$(�!"9T	��"� 	���*�����K����)]gk
4EDE�$(���!"*(���� @ ��*�J� K/��%����" 6EFJAC:=< ) 	�K$� 0	'������,���(��&�#��(1�����&(�,-	e����� �h�&�/, 0	e���&� ($!���%�;���$���
D4 � < @ 4�0��(�!���	�%���(2,-����*���������1�&�/, 0	C���y� (�!"���%g0*�����"
��!"�������1*^'1 I 1 p 1 < @I �����#�V	
, ) �&,\	M���S�&� 	��/!�������!N0*��!"�N	3��(8����,\	��/��� G	��,-!"��!�W�	�(���3�&;�&!���(2,���� ���J, ) �y,\	�� I���$�C�$����!f9T	�� 	��
��;�$��%�*�#*K$,���(��&�
*K K/�y,-*�3��(�!f9T	���� 	T��*� @ ��*(>���&��*� I �A*�"*�#K�!"��(
�� (M+&�a���F=�?�B!,.$-,R\�,/0�B!$#=)?�, u

��� 6���� f��  2�$&B!"#,.$`"#BS,/"1T�$-�a\�, ,/(M+-DNBSQ)?�DE \�D)\���� +-BS,/��,(&,.��+&B \���f � H�) S� D ?��a\�B!@
B!(&��$*0��)��0�$-,�+-� ,.�a,. =�?�,U0/D�\�D 2�?���+&�eDE2CDE$-, �/0/D "1?� +-BS2� !B 0.D�\��R2J��$*\��)(/Z2J�
\�,."#�)(#\�B!@
B!\�B!$- S, 2C�)$ \��)(/ZYD�?���=�?�,�Z ,.� Q�,.��,.$bDE Z ��D�\�DaQ)D�$-D���+&B �/DG DN,.]�B!(M+&,/��0�B Da\�,. ��T �3,.+&�0��)$&$-,/(&2J����\�B!,.��+-,�D� d$&,�(M?� S+-D)\���f



��������	��
��� � � �

���y� (�!"��*��G�m ���/�����,-M� 0*�"M���y,-�&��%�!�( 	#,\	T� *K��/�&,����	��"9�M��*�H��( 	C��*(���,\	�(2,��U%:���f,-!54���"!���	T,-!f9�	;G m?	��-	3���&,����/%+!"( 	��R�V	
�&*(��/,-	�(2,-��� 	 I �����J����	��Y	�����%g0	��H�N	T� 	C��	�%�!�(�3���!"(�,���=*��	���!N0*(��Z��	��
�-	�%+	��
�����N	T� 	 ,����&,-	r�&( � ��� � 	 k
	�	 @ ���LDE*�/%'	8�����6,-�&(�=2	�%�*��"*��	���=���%+�&(2,-*�����3�V	T� ,����y,\	������y� (�!���	�����( 
 k.I (�6��( � � � � 	 k
	yG
�.(6���/�&%+�$��3%:� I ����($��!��"��
� 	T�-	
����	���!f� �N	��O���/,� 0���f,-!"%+.�������$�J�/���Y�����/!�=*�$!���(2,�����;�$��%�*���&*(��/,�����!"�CDE�$(���!"*(����M��(�!f9�	T��� 	���	���	 ,-��	<9R0�&�:���'�&;�&!��&(�,����:�$�'��*�CDE��(;4�&!�*(��&�O%:�$�",-!f9T	���� 	T� 	�� �����X,���(�=*	�(���	.%�!���%+	�%+�(�;�$��*%)0B 	$G m?���/#� 	���	.�$,����/%+!"( 	���&*%+�$���&,-	�%���(2,-�:��	+DE��(��&!<0*( �$(�!"9T	��"� 	�� 	���	����:DZ	��f,\	6����	��#��(�	 ��	�%+	'��*($�����y,\	8�����	�� 	+�$( 	$GSP.�N0B @ � 	�����	�(���L�&� �� ��!��&(2,-�C���3�V	���DE��(��&!�*($��� �� � I  �� *K$,���(��&%+*�J��( 	DE��($��!<0�(h��(�!f9T	���� 	T� 	$G m ���/1���&�A�&(���!��&(���j�$�+��	��3�-	�%+	��3��*($�����y,\	��M�����+���/�&%+�� @��;�$��%�*�e,-�&(����

�
 [ �  @ �����>���>��!fDE�����&(���!�	�( ��( ��( DZ	��&,�*� � ; I ,-!"��(��&(m�"*�%�!��/%+*�S�����/*� I �A���*�&GQR� ����!"%+�&� ���&�����f,\	���6!"%+��*�/,-	�(2,-�U9 !"��(��3� 	��$+��*����� �/!�=*�$!���(2,��#,-�������%+	

��������������� ��!#"$��%'&)(+*-,�.0/�1�,�24352 � .�6 � ,�798�6�*-,�. � 7:6�.5;<7:1>=�.�1 � 7 � ��� � 	+? �7:1 � ��� � 	 k
	 � 2A@ �CB.�DE. � 2C7GFH2 � ='7I/�1J*LKM/�1 � 2 B.�1ON�7:6�.�N�.�64KP* � � /�@�.Q,�24352 � .�6 � 7�* �SR
T 	6�&*(��/�����$��(��&!V	+!"(�%�����!�	T,\	��&�

�+�����U%V�W�RTV�X�Y(Z. � ,�24352 � .�6�7 � � .�1[7�\
/]243�*�DE7:1>='7 � � 2 � /^24N_*58�7:1�`>.�60Da*b=c6G*�1 � Kd.�6:eN_* � 2 B.�1),�7gfh* � .�i
2j7 � Da*�Nk2 � N_*l7:1 � ��� �
	�k
	 RPU��0B ��;���&%+��X�$,�!��"!�WN	T�Y�&*%�:	��/=*��%���(2,- �:�$�#�V	��Y,����y,\	��X���
�!��&%'	�($( @ �&�V	��/������6��!f9 !���������3���L=��-	��� �&���� @ I �A ����%�*�3	��$��!���	��#�&�7��!"=*��!��&(2,-�L,-�&*���&%'	e������(�*�� 	6����������/*����� 0����,\	��P
�������������nm^�GoqpV�����>rsr$&)tuFH2 � =�7</�1J* � Da* � 79,�79,�24352 � .�6�7 ��vZw ,�7x8�6�*-,�.gy �{z @\
/>7_3�7:6M2 | � *�} vZw ? � ;�=~*�D�\
/>7 � � �� � � 	�?�� � 2�@ �CB.�DE. � 2�7GFH2 � =�7:1�y�� z `J/�1>='. ��$�:� 	
	
	 ��� w�� � �)� w =�*�DE7 � \
/�7

�� ? �H��� w �
w��>�
�
�
� � 	 �EP�G�}��-	

T 	#���V	T��� vZw �/������	�%'	J����	��������L��!��&%'	T(�( I �&� @ ��(2,�*(����&� @ �V	U�&�V	��/��������!f9;!"��*�/������M��*� �� 4c�$!"DE���/��(��&!V	��"�����&*(j��( 	���!"���/,-	+�&�/,-�/���&,����-	+�����&��� 0B ( G�QR(j=*��($���-	T� ($�� 	 I(�!"(�=S0��(j�$!"9 !��/*�.��*�/!",-!f9*+��( �V	+���V	T��� vZw @ �/!�(j�&%:K 	��/=* @�� �H����� � �b� w @ vkw �&�#�V	�&�V	��/�C�$��� ��!f9;!"��*���$��� �� 4c��!fDE���/��(��&!V	��A��*(r��( 0�$(�!��&���*�"L��(�� @ �"�V	�%+	���+�����/(���� ���



� � ��������	��
��� �

� W ���=* @ ��*(r�N	���	��&,�����0B �/,�!���	 � �� �� � G�T 	6�&�V	��/�
���g��!���%+	�(�(8�$������(����C���
��	:�����&���&!<0*(���3K 	��/�3���g��*%�*��*=�0B 	�	L,-��	N9H0�&�����3�V	L���&��(�!��&!<0*( ���3�V	�,����&,-	$G
T 	��8����	����&�8��� ��!"9 !"��*�/���e��� �� 4 ��!"DE�&���&(���!�	����&�'� 	���	 �V	��'�,-��	��e�N	T�-	��y,-����0B ��,-!���	��

� ? � �� �� � 9*�&��!"���N	�( 
���������b� w 	$? � �� � �� � � ��� � 	 w 	 �EP�G��H�-	

	#�i0�&�/,-	)���&� 	��&!<0*( @ �����R,���*�/��%+	r���Q��!���%+	�(�( I ���������'��	��
,����y,\	��M!�%�� 	����&����('DE��(��&!�*(��&� !�%�� 	��/���Y��� �� I ��*�X�&���" � � � �� � �� � � 	�?Y���/�#���&�������
�����U��
;!���,-��(
yk� z ���$(�,�*�I� � ,\	T�����J��������� ? �� � � � � @ ��! � ? � �� �� � ���.!�%�� 	��&G.QR��,-e�/��=*!��&��������3��
;!���,-�
��( �� 4 ��!"DE�&����($��!V	T����*�"*%�*�/DE @ �&*(0yg� z �����/*����( ���� ����(2,-���� � @ ��	��-	�N	T� 	j�N	���	��&,�����0B �/,�!���	j!�%�� 	�� � GX� QR��,->(� ���:9S0	��"!���1��(i=*��($���-	T� � 	���	j�V	��:��	��-	T�y4,-�&�N0B �/,-!"�N	��O� 	����&� @ �����J����*K$,���(�����0B 	�(6	
� 	T�/,-!"�7����,-��	�(���DE*��%+	���!"*(��&�7%+ ������	����&�7����V	+���V	T���L������!��&%'	�($( @ �����k���&%+��
��!�����8����� @ ��(>=*��($���-	T�O(� ���(�,�!��&(��L(�!�($= �(���(��!f9;!"��*�.�A���!",�!"9��	yG��O	��?��!"DE�&���&(���!�	��?�/�L�����&���L��*($�/,-�/��!��.��*%�e��	�0B WM��� 	��$�-	�� 	e�$�����!fDE�����&(���!�	�� 	�K����"!V	�($

� �� � � 	�? �
�
� � � � � � � �� � � 	�� � � � 	 �EP�G�� z 	��� I '��!f9 !����� ���  w�� �� }�� � G�O	���	#�V	J�N	���	��&,�����0B �/,�!��N	J!�%�� 	�� � �A ���&%+*�?���&��(�!��?����� �� �d� �� 4 ��!fDE�����&(���!�	�����*�"T4%�*�/DE

�#� � ����	C? � � � � � ���� ���� � 	� �
� � 	 � �d����	 �EP�G��-}H	
���������H!�(��$������(���!"��(2,-��������	#���/,������y,-����	C�$������� 0B (�!�%�� 	��O�&���&*=*!���	 I ��*�"#,-!��&(����( �&���� �$�e����!"%+�&�M������&( �&( � ?��MG��U	T,����-	T��%���(2,-� @ ��*( �&�/,-	��L�������!��&� 	����&� @� 	r���+�/���C%:���f,-!"9T	��"� 	���8�&( � w � � w G � *( �V	eDE*��%+	 ����!"%'	��#� � ����	
�� ����%�*����(��/,�����!"����� ���&��(��&� ��� � W ���=����	��-	6��( 	L�N	T�-	��y,-����0B ��,-!���	L� 	��! 	��/K�!",��-	��/!V	

"$# � � ����	$? z�#� � ����	
� �  � � � �%�I	
� �  � �c�-	

�EP�G��&�-	



��������	��
��� � � z
�O	T%:K�!y0�&('�/�U�����&���#�$,�!��"!�WN	T�R� 	��-	M��*(���,-�/��!��HDE��(��&!�*(��&�S%����/*%+��/DZ	�� � ����� G��U	 I����� ,���(��&�j��(2,-�(����&� �&( �����&(2,\	 ���M��*%���(2,-	���!"g����� ��!"��!�%�*�)	��<� 	�K���	��)�$� �V	�&*(��/,������&��!N0*(g���8DE��($��!��(�����	 ,-�-	N9R0�������8,��$�&,\	T���$����!��&%'	T(�(i��� I  	��/=*��%���(2,-DE���&�-	C��('��!f9 !�����
 � �$�U�V	T�7DE��(���!"*(��&�S	���0B ��*(���,-�/��!�� 	T�X(�C��������	�(e���%+���"�&,-	�%+�&(2,-����y� (�!"� 	��0�Z�&(��&*(��&���&,�>���i(�*�/%'	��"!�W�	���!N0*(�	
��! (� �$�&,-�&��%�!�( 	T%+*���V	��:��	�%+	��:�����	�� 	eDE*��%+	'���/!�%+	 �#� � ����	.�����L!�(2,-�&�/9 !��&(�� @ ����	�(��� ��( ��	�%+!"(�e���L!"(2,-��=��-	��&!<0*(�&(�,���� � I �MG �.*�/%'	T��%���(2,-�e0����,-�#�����&� 	�����	��$���*�S��	C�&*(���!"��!<0�('���.� �$� @ �&� 	�(���� ,-!��&(����3	 �

�#� � ����	�� � � � �EP�G�����	��j����� !"%+���"!���	r,-�%'	�����(i�N	�%�!�(�1��� I 	 �"*(�=*!f,-��� ,�!���($� 	 	 �����/>��� 	�($�� �,�!���($� 	6	 � @ ��*%�*�<0�=*!���	�%+�&(2,-�U�&����!"9T	��"��(2,-�3	 �>��(	�O!�=�G;P�G � G

z

w z

w
σ

σ

k-1 k k+1

�O!"=*���/�#P�G � 
� !A,�*%+	�%+�� @ �A��S���/�&%+�$��:^ � ��
 � � �j,-��($���N0B 	�%+��S��( 	:��	�%+	M�����
���U��!"DE�&��4�&(���!�	��&()��( DZ	��y,-*�� 
$� �} � � � � � � � � 	 � ��
;� �� � � � � � ��} � � � � � � � �EP�G�� � 	QR�/,-�CDZ	��&,�*�.	���!��&!�*(�	�� �����&���:���&�U%:� I !�%��A*��,\	�(2,��C�/!?�"+������(�*�U!"(2,-���/����	+����/*K����3,- ��6�V	:�$������(����&(���!�	��&()�&� %+ �����"! 	L,-��	<9R0�&�J�$� � G



� } ��������	��
��� �

� ��� �����	��
������������������
������ �������� !�

" ,-�/:���"��%���(2,-L	�,���(��&� ��(8�&����(2,-	6�$�������
�/������	M��*��!"K����J9�	T��!V	T��!<0�(+���
�"*�S�$��(2,-*����#�$(r�$!"9 !��/*�SK 	5�/�,-��	�(��/DE���%+	���!"*(����X%+ ������	����&��GRQR( ��!"=**�Y����K���%�*� ��	�K��V	T�S����N	T%:K�!���#���6����	����:�$���$!"9 !��/*���&�
��� �� 4c��!fDE�����&(���!�	����&�U��*�
����#%i0�y,- ��*�#�����L9T	�%�*�	)�;,-!��"!�W�	��
� 	���	)����,-���$!V	��/��*� I �A*�/�����'�/*( �V	T� 0��(�!"�N	��C����	����&�����+��!"9 !"��*�/�����&� I 	���y� (�!��&!<0*(L�&�/, 0	3�"!�=2	T� 	U	
�V	.�����V	#K 	T������� ���%+*�"*= 0B 	Z�Z�&*%� vZw 	 G � *($��!��$�����&%+�� @���%+M���/��%����":��*($�����y,- @ ����������� ��!"���������J!"��%+	�(�('�$�#=?0��($����+y�?[};G �? � 	�� �&����	�����( �/���A�&�/� �&!��&�+��!"�A�&���&� 0B �;,-!���	�� @ ��8��������!�=�(�!"� ��	8� �$�+�/���$�������&(h���&���&��!�K$!��
���%+���&����K$��!�%�!��&(2,-*�H��*K$�����Y���.�V	
����DE���-	M��*(+����!"�X�$��(2,-*�X���U��	�%+!f� �N	T��!<0�(����:� 	
	�	 ��� � @���C	��&�����/��+�&*(r��� ,-�&*���&%'	L���<��!��&%'	�($(;4 �J���$#�!f,-W � � � 
% � ? �&

�(' � � �
� � �c� � 	 � �EP�G�� � 	

� ��� � 	 �&�R�V	J�� *�����&( 	�� 	.�����;����(2,-
���S�-	�%+	x� � ��*K$��� 
 �Z�/*(L����(2,-��R��*%:�$(����	j�V	T����*�k�$���	��:���&� ���&����K$��!�%�!��&(2,-�	 G �? ����%�*������	T�:���Y9�	T��*�M���e,-�/���:���8�&����	��=*��	���!�	��8	 �V	 !�(29T	��/!V	�(��&!V	 ") �~}�� 
9	����>�V	 ����DE���-	 @ ��� DE*�/%'	 ����� �V	 �/���A�&�/� �&!����������	���(2,-�&�-	�%���(2,��#���/�A�&��!"���N	�� 	M�A*�Y�V	T�Y�&;������&( 	�� 	��X���U�"*� �M����(2,�*�S���.�-	�%+	���&�/,-	�(2,-��� @  @ %+�'�/*� @ ���3�V	�� ,����&�.�&*%:K�!"( 	���!"*(��&�
� � ��� � 	u� � �c�  	 � � � �c� � 	u� � ���+*E	 �
� � ��� � 	u� � �c� � 	 � � � �c�  	u� � ���+*E	 � �EP�G�� � 	�����M�/*(r!�(29T	���!�	�(2,-����K�	��/L,-�-	T(��/DE*�/%'	T��!��(�������� ") �~}]� 
9	 I �����3�/*()�"!�(���	��f4(���	���%���(2,-�C!�($��������(��$!���(2,���� @ ��*($�/,-!f,-� I ��(��$eK����&( 	��#�&;*�/����(�	�� 	��J��(�, w�- G.QR��,\	���-	TW�*(��&�����C�������$��(1�/����	���!"*( 	�� @ 	����&% 0	�� @ ��*(r�V	:%+	T,���!�W
�����/!� ��0�Z�&()�"6� �$�M�&*(;4�/,�!",�� I � @ ��( �&!�����,-)%+ ��1��	��C��
;�����&��!N0*( ���'�$( �N	�%�K�!�)���e�� *�/����( 	T� 	����&(., w 	�$,�!���!"WN	�($��3�V	��H!��$��(2,-!"� 	����&�X����� ��*%+	�� � �H��� � ���5� G �?	��-	C�����"
,-��($��%�*�S�����.���&� ($!����( 	:K�	����
���I�$*%+���*=�0B 	 I ���y� (�!����&�/,������y,-����	������
���/� 0B ( �&(eDE��(���!N0*(8���
�"*� � 	T,�*����3�V	:�/�������/����!��<��!"�A�&����� 0B �$,�!���	$GT 	��e���&!��+���/,������y,-����	��8���j�&��� 0B ( !�%�� 	��/����� �$� �A ����%�*�����&��(�!��e�/*K��/�j����,\	�����$�A�&�/� �&!����3�&�/,[0	T( �&(>��*�/�����/�A�(�����($��!V	 K�!"��( 0B 9�;��	 � �H��� �&*(>��*�#�/��!"�
��!"9 !��/*���&�#���=*��	��� y�� z ? } � � @ � ? z � 	
	
	 � � @ �$� %'	�($���-	 �����>��	��8���&!��8�N	T�-	��y,-����0B ��,-!���	��

/$0 �`(M�)�ABS�
@ DE$-B DE��+&,�(�"#��\�?� DE$-,/(/f21 �)$��E+-$&�  D�\���Z� !D)(Y(&?�2J,.$43C0�B!,/( ��BS2J,.$-,. ^H_ 2�+&B 0.D)( \�, Q H,/��,.$-�7p+&B!,.��,.�65�7 p87�9 :�2�?���+&��([\�, $bDE" D�Z;:50����C(3+-B +-?<:�,/� Z 2C�)$[,/ �"#B (M"#� $bD>=/����D�"#BS,/�)+-��Z�?���D (M?�T
@ DE$-B!,/\�D)\\�,@? X \�, \�BS"#,/��(MB�H���A5\pCB�9ED[(&���`��B!2C,/$&,/ ^H_ 2�+-B!0/D�( +-�
\�D�(  D�( (&?�2C,/$F3J0�B!,/(�\�, o BS,/"#D���� \�, Q H,/��,.$-�)(p`6 O<G�9�:H5�Z�2C,/$&�#���#+-��\�D�(  D�( \�,5Q H,.��,.$-�HpAIJ5�f



��������	��
��� � � �

� � ?
� �� ��� � � !"%+� 	T�����'��� �����&����( *K$,���(��&�r	h,-�-	N9R0��� ��� ��	h,-��	�(��/DE���%+	���!N0*( ���

*	��&*K�! ���&� ��!"9 !"��*�����3=*��	���6���&��Q� � � v�� 
�H�c� � ����	$? � �� � � �� � ������� � � � 	G	 �EP�G����-	

	#�'!"=*� 	��RDE*�/%'	 @ �V	��M��!��&W'����,-�/���&,����-	��L��	����&�:����0	�(i��( ��������&����*(����&(���!�	j��*(� 	T�/,-!"��!"*(����C���&�S���(��/��(2,-j�$�e��*�C���&!��M����(2,-*�����e�-	T%'	 ��( �����=*�/���A�������,-���&�

�c� � � ��� � � ��� � � �:�  � ���  � ���  � 	�� ���  � ���  � ���  � �:� � � ��� � � ��� � � 	yGLT 	��.��*�/�����/�A�(���!��&(2,-�����	��-	��y,-�&�N0B ��,-!"�N	������3���$�����&(1*K$,���(��&�J	6��	��/,�!�� @ �A*���'�/��%�����L�$�

����� ��� � � ��� �b� � � ����	�? �����  � � �  � �b�  � ���_	 ������� � � � 	G	 �EP�G��H�-	����X�&� 	��"� �$!���� �$!"9 !��/*� �����X�� � 	�%�*� ��*($�/,-�/��!�� 	�� 	���,-!"� ���60�&�/,�*� �A�&��%:�$,-	�(����&(�,����C�N0B �"*�L� � ���*�L�  GT *��� 0	��"�����"*�����C�������$��( � 	T�����J��
;��� 0B �&!",\	T%+�&(�,�� @ I 	T����%g0	��J�A ����%�*��9*�&�.������/!���%����/�:��
;!���,-�:�$( 	',-��	 I ���y,-*�/!V	e���:!"(2,-��=��-	��&!<0*(j��	��-	'��	�,��-	�(���DE*��%+	��&!<0*(j�$��*	 4�&*K�! �����C(�*��� 	:,- � 	����V	T����*%��A�(���(2,-�&����� �� � I �� � !�=�� 	����&��	�� 0 �� G�O	���	M,- ��M�����"M�� ����%�*�X	���*�$,-	��Y�V	M�/!�=*�$!���(2,��.�&*(��/,������&��!N0*(8���U��	C�/�������/����!��I ��	L��!�=���!��&(�,��
K 	��/�C�$�<�$*%+���*=�0B 	hT 	:��*�/�����/�A�(�����($��!V	6��(2,����
����,-�/���&,����-	��J���
�&��� 0B (r!"%+��	����&� I ���$(�,�*�����
�-	T%'	�/�:�N	��"������	+	�� 	���,-!��J���M��*�"!�9*�&�&,�*���&�#�����&*(���,\	�(2,-�&�
���Z��!��&%'	T(�()K�	��-	��$*�#��(1������$(�,� 	#! @ �$ � @ ��� I 	+���%+��*(��&(�,�� b ���P
� �$ � 	  % �'&? z} � � - �

w
�
�(' � � �('  �<k$l � �  �*)U	 � �� � � �EP�G �-�-	I �����
,-!"��(��3�V	:�$��*��!"��� 	T�r�$�C����� @ !�(����&�A�&(���!"��(2,-�&%+�&(�,��M�$��� ����(2,� 	

�$ � ? vkw � �Vy9� z 	 	 �EP�G � z 	QR� �����/���",-	���6���()�"*����*(29���(�!"*�J	���*�$,-	���*���&�
+�� ( %EHD�0.BS @�,/$ =�?�,`,/(M+&��( \�B!@
B!(&��$-,/( ���e(M�)� ,/=�?�B!@ DE !,.��+&,�(�D (&B  S� %'?�,.$bDE� Z�,.]
B (M+&B!$�H_ DE�e%'?���0�B!����,�("#,.$-��"#��$&%9D�(�0.���#?�� H?���B!0.� 2J�� !�5,.�",.- :`?�� H?���B 0��U0�,.$-�5,.�/,10)Z�243665�f87[�52�$&B!"#,.$-�5,/( BS"#2J�)(&BST� !,2C�)$Y0.��B!��0�B \�B!$  S��(�2�?���+-�)(�\�, $-D�"#D*0.���# S��( 2�?���+-�)( \�,49a,/BS,/$-(M+&$bD�(-(.ZE:U2J��$�,/ �+-,.��$-,." D*\�,/ �:EQ�DE2;:\�,<9F,.B!,.$b(3+-$-D)(&(7v =\z^f



� � ��������	��
��� �

1 2

3 3

5 6

(S )2

1 2

3 3

5 6

(S )2
1 2

a a a a a
a1

2 3 4 5 6

B
B

A

1

2

1 2A

�O!"=*�����6PMG �  � �(��/,������&��!<0�( �����H,-*�/j	r� 	��/,�!��C���'�$*���&�/DE����	��:�����J!"��%+	�(�( ��*(����/,-�&��G
���u� v ? � �� ���� � � � � � v ? � �� ��� �� �
� � � v ? � � ��� �� � � � � v ? � � ���� �� �
� F � v ? � �� ��

�
�
� � � � � v ? � �� ��

� � �
�EP�G ��}H	

� ! ����	���!"WN	�%�*��	�����-	6�V	L,-�-	T(��/DE*�/%'	T��!<0�(r%� �����V	T����*�/�����/�A�(���!��&(2,-�:	6�V	6%+	 4,-�/!�W
��� "�� � �W����	
] ^ 

 � _ ?

����
�
z �� z

z z
z z� �

� � z �� z

�����
� �EP�G � �-	



��������	��
��� � � �

� �� ? �Z^ � � 
 	
��
 � � �q	 � � ? � �
] z z
z z _ �EP�G � ��	

����DT0	��&!�� 9����������
��� � ? � � � �v�� � � �� � �� 	$? � � � ? �$�u� v � � �� � � 	 �EP�G � � 	

I � �$� @ �&(j=*�&(�����	�� @ ����.���$(�,�*�U�$���-	T%'	������/���",-	�(1�����/%:�$,-	���*�.��(2,-�/����0B K 	��/,��-	�(���DE*��%+	��&!�*(��&�O%�;�$���V	��/���&GuT 	.�&*(��&�����/!<0*(:($�����K�!��&�-	#�/!���.��
$	��&,-	�%���(2,-�'0�&�/,\	�/! ����K�!��&���&%+*�S�$,-!"��!�W�	���C�V	��"� I ���U,��-	�($�/DE*�/%'	��&!<0*(+����� 	���=*�$%+�&(�,� �� ���#��	M,��$�&,\	�����J!"��%+	�(�(�� 	��-	M��*�Y��!"9 !"��*�/��� � � � v @ �����/:*K��/���/9���%�*�������#�$,�!��"!�WN	T�R�V	M�"� I ���,��-	�(���DE*��%+	��&!<0*( ���C�V	�����	��-	T�&,-�&�N0B �/,-!"�N	����&�U	��&���$,-	��J�V	L��� I ���3,-�-	T(��/DE*�/%'	T��!<0�(r�$���	��/=*��%���(2,- �� �C!"(��������*�-	��S�V	:��� I ���
,-��	�(���DE*��%+	���!N0*(e���C�V	:�&�V	��/�3���<�J!"��%+	�(�( 

�vkw � vZw ? z} � � ��� y�
 ���� ��� y ^ 
 � � ? � �EP�G � � 	
�����H��� ���*,;0���/%+!"(� (����!"(��N	T�T�&(M��	 ��� I ���R,-��	�(���DE*��%+	���!N0*(#���R��	�� �N	T�-	��y,-����0B ��,-!���	��I �&*���/���/�A*($����	L��(�	���	��-	��y,-�&�N0B ��,-!"�N	L� 	����/!���%����/��G
�?*�H�&*%+�$���&,�!",����6�����&��!"K�!�%�*�H	�K 	5�/��V	
�&*���/������*(��$��(��&!V	M�&(2,-���J� 	���,-!"��!��(����H������$(�,�*�H�����-	T%'	k� � � � � �� � �� � � �� � �� � �� 	�� � �� I � �� �/*(6��*�O����K 0B (���!"�����R�$����*�7�$��(2,-*�H�����	�%'	H	 I ����,-���$�&,-�$�-	��#�$�:���/� 0B (j��	����&� � � � ��*(1�V	+�&���&����!N0*(j���MK 	��/�:���Z���%+*�"*= 0B 		�(2,�����!"*�




� � ��������	��
��� �

z � z } � � � ��� 	 } � z } � ��� ��� 	
�$�
�
� � �b� � � v ? � � ���� � � ���

�
� � � � � � v ? � � ��� � �

� � z } � ����� � 	 � � z } � ����� � 	
���
�
� � �b� F � v ? � �� �� � � �$� � � � �b� � � v ? � �� �� �� �� � z ��� �P} ��� 	 � � z � � �P} � � 	

�$�
�
� � �b� � � v ? � �� ��� � � ���

�
� � � � F � v ? � � �

� � �
� � z � � �P} � � 	 � � z � � �P} � � 	

���
�
� � �b� � � v ? � � �

� �� � ���
�
� � � � F � v ? � � ��� � �� � z � � �P} � � 	 z � � z ��� �P} ����	

�$�
�
� � �b� � � v ? � � ��

� �� � �$� � � F �b� � � v ? � �� ���� �� �

�EP�G � � 	

Px����-	:9T	�%+���	��&�����/!�K�!"���V	���!"����(2,�!�� 	��$������� � ��*%+	���Y�/�N	
% � � � 	�?

��� w�� ���&
�(' �
� � � � � 	M� � � ? � �c� � 	 �EP�G ���-	

��( 	������������ ��!"�����+�J!"��%+	�(�(l��!"�A�&����� 0B �$,�!���	:����=?0�&(����/Qy�G � ;�$��%�*�.�&*(���,-���$!��ye�$!"DE���/��(��&!V	��"����	TKA�&��!V	T(�*�
� � ? �

� � �
% � � 	 � � �EP�G �-�-	I 	:� 	T�/,-!"�S���U�����"*�S�"*� (����%+	���!"WN	�����X	T�� ��!V	T��*��	:��(�	:���&,�����%�!�(�	�� 	�K 	T���
���

��*%�*�"*= 0B 	
� � ? �  � �  �  �EP�G � �-	

� !A��� � � � 	�	
	 ��� ����� � �:�  � � 	
	
	 ���  ��� � 	7���Y�V	
� 	T�/,-!"��!N0*(6������*�H����(2,�*�X�$�.��	�%'	
�������������&����*(����M	L�V	:�&�/,-�/���&,����-	����3���/� 0B (r� 	���(����!"(�=*����	�� �



��������	��
��� � �&�

� ?
w�� �
�
� ' �
� ��� � ��� vkw �EP�G � z 	

� ? )
�

� �*)U	 � ) �)� w �EP�G � }H	
� QR�/,-	 �&�6�V	j��
;���/���/!<0*(�� �$�0�$��%�*�6�$,-!"��!�W�	��� 	T(�,����P � �&����	j!�(29*������&!<0*(i�����	 �/�������/����!���������!�(2,-�&���N	T%:K�!V	 	�%�K 	��I�����	T��G �J*��T,-����3,�*%+	�%+�� ) ���%+ ��(���� �"*�'�$��(2,-*�e�$� �-	�%+	 @ I 	 ����� @ ��*�+�����8�&*%:��($���8	 	�%�K 	����$���	��e9*�&��!f� �N	�(

� ��� � 	�?Y� � G 	QR(�,�*(��&���
� � � � � ? �� ��� ��	 � � w�� �&

� � * ' �	� � � * � � ��� � � ��
 	 � � �  � � �  
 	 � �EP�G � �-	
QR( ����!"(���!"��!�r�����A*�/!�K��"�6���&,�����%�!�(�	��M�&�S�/!�=*(�)���'��	)��	�0B W���� 	T���-	���	1���e�&�/,\	� 
$�$�����/!<0*( � ����� @ �A�&�� ��(i=*�&(�����	�� (� �&�L(����&����	���!" @ ������� @ ��*�:�'�/��%����� @ ��(i��( 	!"����(2,-!"� 	��>������!��&%'	�($(��E9H0�N	��/�+��	e��!"=*��!��&(2,-�:�/�����&!<0*(>	
��0*��8($*�3!�(2,-�&������	�(>��!"=*(�*��/���V	 ,-!"9�*�C��(2,-�/�'�V	T�3,����&,-	��:	 �V	 ����	��/,-	 @ �����+�A ����%�*�g� 	��"�V	��
�/!�%������&%+�&(2,-�6!�%L4��*(�!"��(���6��	6��	�(��&���V	T��!<0�()	T��=*�&K��-	�!"�N	��$�C�$�� �����&,�*�����3�V	�� � � GQR�/,\	M!����&(�,�!�� 	T�'���XDE��(�� 	�%���(2,-	�� G � *(8���"�V	 @ � 	T�-	�(����&�/,-�/L���/�&%+���"M�$�#=?0��($��������?��;�$��%�*�A��	�����	�� �V	T� �/����	���!"*(���� �&(�,����X�V	�� �-	TW�*(��&� �EP�G�� � 	 I �V	�%+	T,-�/!�WR������!";�$�GQR�U���/�&%+�$�� %g0	��e�/��(��&!����" I K$!���( �&*(� ��!"�� ��������&����*(���� 	 ��( ,�*��$G � *��,���(��&%+*����(r��!fDE�����&(���!�	�� 	�K����"!V	�($W

� ? � �
% � � 	 �EP�G � ��	I �&� � 	���0	�%+�y,-�/L%+ ������	�� � �E�V	:%+	T,-�/!�WU�����/!� ��L��(qyk? z 	X9*�&(�����0	�� 	T��L�A��


� ? �� % ��
�
k % ��

�EP�G � � 	
� ��	���!�	���	6�V	L���&�����/!�����!N0*( ��*%�6�����&��K��/!�%�!���(2,���$*K����
�$�M��	:���/DE�&�-	 @ ,���(�!"��(����&(1���$��(2,\	�� �$� � �&�.!"%+��	�� DE���&(�,���	T� ��%+	�K�!�6���g�����	 I �"*����!��&��*���$�+���%+*�"*= 0B 	,-	�%:K�!y0��(l�E�N	�%:K$!V	�(M��� *�/!���(2,-	���!N0*(�	 @ �V	�� !�(2,���=*��	����&�O���K���� ^ I


 �/� ���(�9 !"���/,���(6��(!"(�,���=*��	����&�X�&(2,-���.��*�X����(2,-*�X���J�-	�%+	 @ !�(2,-�&=*�-	T��������!"�A�&���&� 0B �;,-!���	��R��!"��%������J��(2,������I z @ ,��-	��H�/�N	��"!�WN	T�R��( 	
,-�-	T(��/DE*�/%'	T��!<0�(L��� ") �~}�� 
9	O�&*(29*�&(�!��&(�,�� @ � �$�.�/�.���$�����&(



� � ��������	��
��� �

��
;���/����	��6��( ,;0�&��%�!�(�*�����8�V	)DE�$(���!N0*( ��!������/=*���%i0�y,-��!"�N	 � � � � ��� I *��	���=*�$%+�&(�,�*����&�A�&(�����()���3�V	L�-	TW 0*( ���3�������� 	T,��������(2,-��J�$�C��	�%+	:����� ,-���W
� ? � � � � � �� � � ��� � � � �  % � &? � � � �  	 �EP�G ��� 	

� �-�J	 ? ��� � �� � ���� z � z ���J	
�
� �� � �� � z � �J	 �EP�G � � 	

QR�e�-	�K$!��� � �$� @ ��( =*��($���-	T� @ ��! � �$(�!"DE*�/%+!"WN	
� @ �&�'���&��!"� @ ��! � ?�� � � � 	 I

�
� � ��� � � � � � � � 	�	 ������( 	LDE��(��&!<0*( ��($!"9T	�����	�� 	:��� �

z}	� �
�:	 � � � ���:	 � � � ��� � � � � � � � 	�	 ? � �� � � � 	 � � � �� � ��� � � 	 � � � �
�

� ��
�
�I�� � � 	 �  �EP�G � �-	

�I�� � � 	 ?
�����
�
� � � �� �� � �� � � 	
� � � �� �� � �c� � � 	

������
�
�� � �

�

�����
�
�
� ��� � �� � � 	

�
� ��� � ��� � � 	

������
�
����� � � � � �

�

�

�����
�
�
� �
� � �� � � 	

�
� �
� � ��� � � 	

������
�

� � ��

�

�����
�
�
� � �� � �� � � 	

�
� � �� � �c� � � 	

������
�

� � ����� � � �
�EP�G � �-	

I ���C	���� 0B *K;,-��($��%�*�
�s� � 	�?�� � � � 	C?

�����
�
�
� ��� � ��� � � 	

�
� �
� � ��� � � 	

������
�
�

�EP�G � �-	
��M%+!"��%�C�����x� 	�K���0B 	�%�*�H*K$,���(�!"��:	C� 	��/,�!��Y���U��	��Y!����&(�,�!�� 	T�����X��� � ���%'	��TGP =O0��(��&�����*��,-�&(���%�*� @ �A*���'�/��%����� @ �-	T�"9*���!"=*(�*�P



��������	��
��� � � �

� � � �u� � � 	
� � F � � � 	� � �u� � F 	
� � � � � � 	 � � �
� � � �� ��� � � � � � � ��� � �
� � � � �� � � � � � �� �� � � � �� � � 	 �EP�G � z 	

� � ��� � � � 	
� � F � � � 	� ��� � � F 	
� � � � � � 	 � � �
� � � �� ���� �� � � � � � ��� � �
� � � � ��� �� � � � � �� �� � � �

�� � � 	 �EP�G � }H	
� � � � � � � 	
� � F � � � 	� � � � � F 	
� � � � � � 	 � � �

� � � �� ��� � � � � � �� ���� �� �
� � � � �� � � � � � � ��� �� � �

�� � � 	��EP�G � �-	
� *%�9���&%+*�Y9 !��/,� @ �V	��H,-��	�(��/DE���%+	���!"*(����Y%�;���$�V	��/���Y�A�&��%:�$,-	�(e�&(�,����.�N0B �"*����$(�,�*�U�$���-	T%'	$G �? ����%�*�J!����&(�,�!"� ��	�� @ �&(j����!"(���!"��!�L,�;� 	T�.�"�V	��������/%:�$,\	T��!��(�����&*()��	�� ,-��	�(���DE*��%+	���!"*(��&��%+ ������	����&�g�Z�&��DT0	T��!��A9*���J�����3��� (U0��%����/L���3=*��($�y4��	���*�/��� ���U	�%:K�*�Y=*������*�X��� �&�A%�!��/%+�	 G � !�('�&%:K 	��/=*:�&�/,\	M!����&(�,�!"� ��	���!N0*('($�����&*%+�$���&,-	�%���(2,-�+�-	T,�!��/DZ	T�&,-���!V	;GjQR�:%g0	��:��
$	��y,- ���&���&��!�K$!�����	��M,��-	�($�/DE*�/%'	��&!�*($���%�;�$���V	��/���+��( ����,-� �&*(2,-��
 ,� �&*%� ��*(2,�!�(�� 	��&!�*(��&�8	�( 	T� 0B ,�!���	��6��� �V	��+�� *���$�y4( 	T� 	��:��� � ��� � 	9? � � I � ���  	Z? �  ��	��/,-	1����� � ��� � 	Z? �  I 9 !��&�&9�������	$G QR�/,\	�&*(2,-!�(�� 	T��!<0�(r�/�M�$�������<� 	��&������*����*���$*���N	�%�!�(��� %+��/,-��	���*���&( �?!�=�G;P�G �$GQR�/,\	T�M����M*������	���!"*(��&�C�/*(h!"(29*���/�-	��C�V	8��(�	)�����V	8�,��-	 �Z�/!Y��	��3��(2,-�&(����&%+*��&*%+)��!"%+���"���C�A�&��%:�;,\	��&!�*(��&�������&� 	�( !��$��(2,-!f� �N	���	���	 I �/��=*!��&���&( !����&(2,-!"���N	��M	��=*�/����C�$�"!T,-���&(�WN	T� !C��� � �&���&%+�&(�,�*�R���(+�&��=*���$�A3%�;���$�V	��&G � ;�$C�&�/,�M�/�J�$��������&*%+�$��*K 	T�H	
,��-	N9H0���Y�����V	T�R!����&(�,�!�� 	T�����R��� � ���%'	���3������	��R!����&(2,-!���	��������EP�G � �-	

� ,-�-	TK 	���	�(��$.�&(�	�%�KA*� %�!��&%:K������	U� 	T��!��&(���J����J���Y�V	�� !"����(2,�!�� 	��$��� ���j�J!"��%+	�(�(�����39T	�%+���	L9����.	���*��	$G
� ��� ��� ���J�����  �� ���	� � � ����
  ���

T 	��Y!����&(2,-!���	������H������!��&%'	�($(��&(2,-����DE��(��&!�*($���R,����y,\	<� 	�(��/��=2	���3��(+!�%��A��/,\	T(�,��� 	T�A�&� �&(��&� �&�/,�����!�J���Y�V	��N	T(����&�V	��&!<0*(C���Y�V	���*($�/,\	T(�,��X�&*��%�*�N0*=*!���	 ��(M�V	�� ,-�&*��0B 	�����M�����&��� 	T�#���������/��!"%i0�y,-��!"�N	�� @ ��(j�"*�����V	T%'	��$*��=2	���=����"!*��(�!f,\	��/!�*� ! � � ��� � � ��� � � � �



�H� ��������	��
��� �

z(P )z(P )
i j

z(P )z(P )
i j

�O!"=*�����)P�G �h 	#*�e��*��!"K����&�'�N	T%+!"(�*�'��	��-	 ��	h�A�&��%:�;,\	��&!<0*( �$� ��*�e���$(�,�*�8����-	T%'	$G
� ��� � G � !7K�!"��( ��
;!���,-�6��( 	8!��$��(2,-!"� 	��>���_�J!"��%+	�(�( %g0	��
=*�&(�����	�� � � ��� @ 	8(�����,���*�(�*��!"(�,����/���-	 0��(�!"�N	�%���(2,��
��� ��!"=*��!"��(2,-�3�N	T��6� 	���,-!��&���V	T�


�
%��

��� ��� �&�(' �
� � � � � �) � 	�?[} w �&�$' � � � � � � �) � � 	 �EP�G � ��	

��*(��$�C�"*��	��/=*��%���(2,-*���&*()�$��!�%+	M9 !��&(���()� 	�����J��*�
����
�
�) � ��) � ��) � ��) �
�

�����
� ? z}

����
�
z z z z
z z � z � z
z � z z � z
z � z � z z

�����
�

����
�
�) ��) ��) ��)
�

�����
� �EP�G ��� 	

I
�

��� ��� �&� @ � 	���	L�V	�����	��-	��y,-�&�N0B ��,-!"�N	��/�9? � �� ���� @ � ? � �� ���
	 �
�

��� ��� ? � 
$�� � ��� � �� �� �� � �� �� �� 	 � �EP�G �H� 	QR�U�N	T�� ����� %g0	��'(���e!�(2,-�&���&�-	 ���6) � ? � � � @ ��( ��� I  �N	��/ @ ��! � �&�8��( 	����,-�/���&,����-	:���.���/� 0B (e!"%+��	�� @ ��	M���$%'	C���#� 
;,�!��&(���� 0��($!��N	T%+�&(�,��.�/*K��/�U����,-�/���&,����-	��
�+��	����&� I ���J!��X0�&(�,�!���	�%+�&(2,-�
(����V	;GHQH�/���/!�K�!"����%�*�P



��������	��
��� � � z

��� w � � � % �'&? �
%�� ��� �
	 �

��� � � ��� � � � � � � � 	�?  �EP�G � � 	
�U	�K$� 0	 @ �����&� @ ,\	�(2,-	��X!"����(2,�!�� 	��$���H�����J!"��%+	�(�(6������,�!���Q�ZP�G � � 	7�&*%+3�&�/,-�/���y4,����-	������3�&��� 0B ()!"%+� 	T������	L=?0�&(����/_y�GRP.����%g0	���(��,���%�*�������3(�+�/*(r!�(29T	���!�	�(;4,����L%�;���$�V	��/���
�	j=?0�&(����/ ��(� @ 0��(�!"�N	�%���(2,���� 	 I �$( 	j���',-	����&�:!����&(2,-!���	������ @ �V	��0�����&K����q7�\
/h*�=�2~.�2c,�7:1>=c2���*��
*�=c2��9*-i��:=�6M/��
* ��� *	��&*K�!~

� �
� �

� � ��� � � 	$� � �
� z

� � ��� � � 	u� � �
� �
z � �c� � � 	�? � �EP�G � �-	�����M��	+�V	L��	�(����&�V	��&!<0*(r���C�V	:DE��(��&!<0*(r���C� 	���,-!��&!<0*( ���C�V	6���$�A�&�����$������	$G�QR�/,\	!"=*� 	��"� 	��6��� !*��<9T	���!�	�(2,-�J%+ ������	�� ! @ �N	�%�K�!V	C	M�"M%g0	��H�A��X��(�DZ	��&,�*�Y=*��*K�	���K 	��/,��-	�(���DE*��%+	��&!�*(��&�'%�;�$���V	��/��� @ I �&�/,-�jDZ	T�&,-��'���j9��j���%+����(���	��� ��*�'T,-�� �$����/���/,�j���&�X!"(�,���=*��	�(���r���+�V	8DE��(���!N0*(h�$�'� 	���,-!"��!<0�( @ � �$�'���M!�(29T	���!�	�(2,-�6%�;���$�V	��&G

� ;���&%+��U	��/;�&!V	�����	��&<9�	T��!V	T(���!�	6%� �����V	T��	���	�!"(29�	T��!V	T(���!�	:���M��	L���/,������y,-����	'����&��� 0B ( � zz � @ �����S�&� �V	 0��(�!���	�!�%�� 	�� 	�=?0��($����.��(� @ I ��0*��J�����&���Y,��-	��/($DE*�/%'	��/���H��(�&���V	C%+!"��%+	$G � ���/L�V	M�/!",�� 	���!N0*('�&� ���%+���"�&,-	�%+�&(2,-�U�$!��/,�!�(2,\	M	�=?0�&(����/Zy � z G �?*��'�/��%����� @ 	 =?0��($����)��*� @ ��	��
!����&(2,-!���	������C���_��!���%+	�(�(>�/��,��-	�(���DE*��%+	�( ��( 	��C��(�,��-	�� @ .��(:�&*%:K�!"( 	���!"*(��&� �$��� %+!"��%��,�!���.�����X(�U�/*(�!"����(2,�!�� 	��$���O�$����!��&%'	�($( G
T *����!"=*(�*�����3��	������&!���!����&(2,-!���	��������$�+��!��&%'	T(�(8���3=?0��($�������*� @ ��(r��� *�/����(�&()�����C� 	�%�*����(��ZPMG � � 	S�V	����&�/,������y,-����	��.�$�C�&��� 0B ()��	����&�J�/*( 

�����
� � ���� �� � � ���{�^�

� � � �
�{�+�x	 �EP�G � �-	

�����
� �� ��
�
�
� � � �

�
�{�^�

� �
�
�
�+�x	 �EP�G � �-	

�����
� �� ��� �� � � �

�
�
�
�^�

�
�{�

�
�x	 �EP�G � z 	

�����
� �� ���� � � � ���

�
�
�
�
�
�{�

�
�x	 �EP�G � }H	

�����
� �� ��� � � � ���

�
�^�{�

�
�
�
�
�
	 �EP�G � �-	

�����
� � ��� �� � � ���{�

�
�{�

� �
�^�

�
	 �EP�G � ��	



�-} ��������	��
��� �

I ���()�"!�(���	���%���(2,-�U��������(��$!���(2,����

��� �

� � ���� �� � � ����� �
�� ��� �� � � �����

� �� ��� �� � � ��� �
� �� ��� �� � �

��� �
� �� ��� � � � ����� � �

��� �� � ?  �EP�G � � 	
���:DE*�/%'	e�����L���6��	�� z �',����&,-	��3	8�V	'�&������,\	8��*(>��	��-	��y,-�&�N0B ��,-!"�N	��
� 	T����� @ 	8��%g0	������&!�����*(r��!"(��N	T��%���(2,-�.!�(����&�A�&(���!"��(2,-�&��G



� � � ��� � ��� 	


 ������ ������������ � � � ��� � ����� ������� � �
� ���! �"� �

��� �
$# �������H� �

%'&)(+*-,/.10-�2*3&54��7698��:&);<,/.��-03=>0��@?*�<.8�A&�� !*���@BA�<*-CD;<=����E4$���F=��2GH&I.J.H4��2K��2.��<*L&I4D&T� !JM�/�JBA�<*-CD;<=��&�.�<.r�:&��EN����3�J.O;2=>;��:,P4$�RQ@,/GH,��:,/KJST &C�/�UQD&P;2,/.10L*3&JST 4@,VQJ&��-0L&6�@.WB��@.X03,JYZ �[ST B��2*\0-�<.��2;&�2.W&54J,*�]0L=:B^,*�_4J=��\0L=:.103,*�2M ���<K`S�J.e���a;2=>;��:,)BA�<*-0��2.��<b2;[&P,c.@,P&��A&R;��:&����
03*3=>de=:&��fY�%g&h4��<K*�2.$�2*L&i;2=jS,I.k4$�r�@.l;<=:;��>,m0L*-=>de=A&��_4�� �J.D& ���@BA�<*-CD;<=��O4��OK�S�2.$�2*3,on^M
;<,/GH,)�2. ��=:KJY'pqYsr/M�4D&W,/*-=:K*�<.�&t4J,*�M���JB��2*\CD;2="���c4��HK�S�2.$�2*3,�� � ?onQ� � ;<,/. �J.
B��@.X03,H=>4��2.103=>CD;2&I4J,JY

uR�-0v&T�J�/�JB��2*-CJ;2=��&�w;<,/.��\0L=>0��@?*�<.1�:&:���Jx1di&I*3="�24D&i4 � � 4$� 698yY
%'&W4��<K*�2.��<*L&I;<=jS,/.�4��'�J.�;2=:;&�:,t4��zQ@,/GH,��:,/KJST &{BA�<*-0��2.��<;2=��<.10-�|&r�J.D&};&�A&��/�H.J,

03*3=>de=:&��~,I*3=:KI=:.D&J�J.D&#���@BA�<*-CD;<=��E4��EK�S�<.��2*-,7n��OrE;2,/.�4J,*��B��J.10L,*��=>4��2.10L=sCD;[&i4J,*��;<,/G�<. ��=>KJYDpqY�}~Y
uR�-0v&T�+�/�JBA�<*-CD;<=��&�z(+,/*3GH&I.i�A&>���@xXdi&I*-=��<4D&I4 �)�'�<. 698yY �g,e4D&����A&�� � � �3,/.

4��P;<,~4@=:G��2.��-=jS,/.m;<,/GVB������3&}rL�2. 698yM�?}Ba,e4��2GV,*�#�&�3;<,/K*�2*
�:&�� �D��nk��rj�w;2,e,/*34$���
.D&i4D&��F;2,/GVB��"���3&��`N����UBD&i*L&IG��<03*3=:b2&I.{698w4���(+,/*3GH&5N����3�J.D&~M����:&IG+�<GH,����A&R�XM ���[&
03*L&I.��\d*�<*��L&�&�� � � �<.l;&�����\0L=jS,I.�M`��� � �-,/xJ*/��� � ? �A&��P;<,~,I*34��<.D&I4D&���*/���-0L&I.10-�&��/�[&I.�x����<.D&��U;2,e,/*34$�2.D&I4J&��3�2.>���\0v& ���Jx1di&I*3="�24D&i4�Y �q&[?}N �$�V*/�2;2&��:;2&I*�N����IM';2,IGH,
;<,~,/*-4��2.J&I4D& �2.k698jM]�1���6�J.�,/xX�/�<0L,o=>.Xdi&I*-=A&I.10��{GH,e4����:&I*2M�?�N����t&��`G��2.J,��L���
0~S�2*3GV=:.@,z4J,/GV=:.J&I.10-�U4�����4����3&I*3*-,*���>,H4$�5;��J&��:N��J="�2*����~� ���D�� � �<.m6983���w=:.1di&I*3=:&I.10-�
GV,~4$���A&I*<Y � =:. �<GcxD&I*-K/,JM$;<,/GH,Wd*�2*/�2GV,*�2M_&��_G+�<.J,*�:�<. �:&mBD&I*3&IG+��0L*-=:b[&i;2=jS,I.�4��
698E;<,/.zGH&i03*3=:;&����B��2*3=>,~4@,JMXBD&I*L&3���^;[&T�3,54$� �)�[MeQD&[?HN����wQD&I;&�2*Y�J.D&M�&���<;2;2=[S,/.z4$���

�&�



��� �������� �1
� ���

��=:K��J*��UpqYsr�� 	#�<K*�2.��<*L&I;<=jS,/.O4��3�J.t;2=>;��>,c0L*3=sde=A&��a4��3�J.D&6���JB��2*\CD;2="�)4��<�F=��<Gz&I.@.�Y

��=>K*�J*��OpwY }�� 	#�<K*�2.��<*L&I;<=jS,/.k4��r�J.k;2=:;&�:,o.J,i�f0L*-=>de=A&��7��� � �c4��)�@.D& �/�JB��2*-CJ;2=��t4��
�F=��2GH&I.J.�Y
;2=>;��>,t.@,W0L*-=>de=A&T��N����z;<,/.10L*L&T�2GV,*�����<��M	� � M 
 ���
�<��YsYsY��S�D&��>N �@=��2*R;2=>;��>,tQJ&W4�����<*�d`S&T�:=:4@,JM�B����&��0L,e4J,*�
�3,I. �<N �@=>di&����<.10-���UxD&j�-,O03*L&I.$�-(+,/*-Gz&I;<=:,/.$���7GV,~4$���A&I*/���<M�?���D0~S�2*3GV=:.@,R4@,/GH=>.D&I.10-���<.'�J.H4����3&I*3*-,*���>,C�<.|�7QD&R4��.�/�2*X�3=��<GHB@*������ GV=��3GV,JY�uR�-0v&



��������	��
��� � � �

�&�#�J.D&V,/x����<*-di&I;<=jS,/.m4$����
e03*��2GH&z=>GHB^,/*-0L&I.J;<=A&:�2. �>,HN������3=:K����IM^B����&�q.J,*�w4D&'�J.
;<*3=>0��2*-=:,P4��U=:.1di&I*-=A&I.J;<=A&cGV,~4$���A&I*_4���(E�J.J;<=:,/.��&���3,/xJ*/� ,~8 Y

��&��3&IGV,*��&q4$���3;<*3=>xJ=:* ���;�3=:KI.J=>CD;2&I4J, 4�� �:&w;2,e,/*-4��2.D&i4D&7�E?M�&�@;<,/GHB^,/*\0v&IGV=��<.X03,
4��3�>,*�E4J=��\0L=>.X03,*�E,/xe�/��0L,*� 4��&�3;2*-=>03,*���2.r���'&IB_S�<.J4J=>;�� Z �2.r��� �fST GH=s0-�w� � ��BD&I*3&L���;2&��3, �)�[Y�%'&)*/�<(E�2*/�2.J;<=A&)(E�@.J4D&IG��2.10v&T�A�&� � ��� � MX?/M~4����-4��
�J.{B$�J.10L,c4��wd~="�-0L&R(\ST �-=:;<,JM
� r � � ?8�&�3B��2;<=A&��>G+�<.X0�� � rd� � Y
� ��� � ��� ��� ��
 !�H� �# � � � �� �H���H�2# �m# ��
 �
	 �� �

�]&IGV,*��&q;2,I.��-03*��J=>*?�J.J&w( &IGV=��:=:&`4��S�/�JB��2*-CJ;2=��&��4���� ="�2GH&I.J.R4�� K�S�<.��2*-,qnUBD&I*3&IG����
03*3=:b2&I4D&zB^,/*w�� � � � ���U���g4J=��-;2,e�J.@=:4D&I41�2.��)� 4��R(+,/*3GH&HN����P�c���'�/�[&e�J.D&�/�JBA�<*-CD;<=���4���K�S�2.��<*3,cn��kr�;2,/.|4@,*�EB��J.10L,��E=:4��<.X03=>CD;2&I4J,*�S�2.8�J.J,PN����
�&������;<=:;&�:,
;<,/.10L*L&@ST 4J,��vY

��,IG+�<GH,*�g4J,*�?�2.10L,I*3.J,*��4J=����/�J.10L,*��� ��� � 4��`4@,*��B��@.X03,*����? �]4��X�J.D&U�/�JB��2*-CJ;2=��4����F=��2GH&I.J.�;<,/GHBJ&I;<0L&��_8�� � 4$�wK�S�<.��2*-,)n��or/MX;<,/.H;<,~,I*34��<.D&I4D&��Y�:,e;[&T�����! ��� � N����03,/Gz&i.}di&��:,/*/���.�2. � ?t0v&��"���7N����" � �#�e�F�$�o�+*����-B�Y ����Y � �2&&% � �I���A&+�/�JB��2*-CJ;2=��
N����:�/�5,/x~0L=��<.��54$�"�_8�� � N��J=>0L&I.J4J,'�:,*� B��J.10L,��q4��'� ��� � 0v&T����� N���� �( �)� � � � �X� � M ?�/�[& " � �i�.�A&zQ@=:B_S�<*3x^,*�A&'�<.*�,+�-�. �!�WM�;<,/./-�M0.1� �WY,2�4$�2.10L=sCD;[&IGV,*�U&IQ@,/*L&�>,*�UB��J.10L,*� � � 4��3% � �i�546� � ;2,/. �:,*�UB��@.X03,*�7- �8 � � � � �:9�.� ;�#< � � < � 4$� " � �i�? �:,�� � � 4��/% � �I�=4>� � ;2,/.g�:,*�"- � ;�#? � � ? � 9�. �@ � � � � �P4�� " � �I��Y %'& �J.@=jS,/.
�+G S,/4$���:,C���\0v&��_=:4��<.X03=>CD;2&I;2=>,/.��&�v�$4���% � �I��?6�A&UQJ=:B_S�2*3x^,*�:& " � �i�7���X�J.D&M�/�JB��2*-CJ;2=��
4���A ="�2GH&I.J.&�_8I� �i�`4��)K�S�2.��<*3,Hn{BD&I*L&V;[&I4J&H�CB�D�@MJ?/M^BD&I*3&H�)�E�@MDdi&��:,/*EBJ&I*L&����
N����C�A&PQJ=>B S�2*-xa,*�:&c4��2K��2.��<*L&6�2.}4@,*�FB��A&I.@,*�E;2,/.r�:,��E,/*[ST K*�2.��&�F=:4��<.X03=>CD;2&I4J,*���<.)�J.�-,*�:,�B��J.103,JMD0-�2.$�2GV,*���J.D&6���JB��2*\CD;2="�)4��<K*�2.$�2*L&i4D& �F�_8)� � ;2,/.&�H? �q=>4��2.103=>CD;2&I4J,*��<.)�J.r�3,��:,�B��J.10L, ��G�Y

%'&��|;2,e,/*34$�2.D&I4J&�� ) � �+ �H-JI�.5��M % � �+ �K- �L.5�'�3,/. ;<,~,/*-4��2.J&I4D&�� �2.
�_8I� �i�NM " � �I��MDN �$�Ud��2*-=>CD;2&I.

% �EO ) + ��� � pqYsry�
4��q(+,/*-Gz&RN����#�A&Rb2,/.J&c4��#�A&R4��2K��2.��<*L&I;<=jS,/.8�&� �J.|4J,/x$���q*/�2;&�JxJ*3=>GH="�2.10L,)4��#�J.�<.X03,/*3.@,H4�� )|�P�P;2,/.tB��J.10L,��w4��U*3&IGH=sCD;[&i;2=jS,I.e�2.�)O�EQ O �XY
uR�-0v& S���>03=:GH&zBJ*-,/BJ=��<4D&I4�.J,*�RBA�<*3GV=>0��P=:4��<.X03=>CD;2&I*hS���\0v&W;<,~,I*34��<.D&I4D&t�|;2,/. �A&

N����8�/�J*3K*�z4��e�A&W4����-;2*3=>Ba;<=jS,/.�4��e�A&W4��2K*�<.��2*3&I;2=[S,/.�4��8�@.�;2=:;&�:,W.J,}0L*-=>de=A&T�]4$�e�A&
RTSVUXWZY\[T]
^_UXW#`Za_[b[bced]
^fU#g5[b]:^h]�[bgige^�jkYFjkclWZgb`mY�W#a_`ZYF[T]
nF] ::ohjpa_n=qhck^hr 3hstW#ah`Zg :



� � �������� �1
� ���

a b

P

��=>K*�J*��5pqY�� ���#�&�3;<*3=:B^;2;<=jS,/.1�:,e;[&��'4��L�:&H4��<K*�2.��<*L&I;<=jS,/.o4����J.D&e���@BA�<*-CD;<=��P4��"AF=����
GH&I.J.�Y

���@BA�<*-CD;<=��tQJ=:B��2*/���fST B@0L=>;[&m4��tK�S�<.��2*-,�n�4J&I4D&oBa,/*6�&� 4@,/x����O*/�2;��@xJ*3=>GH="�2.10L,o4��&�� Z Y ���1��MJN����R;2,I.��-03*��J=>GH,*�EKI*DS&iCD;2&IG��2.10-�U&��2STuR�_,/x1de=:,UN���� ;��D&i.J4J, � +�� � � � � +�� � + 9 � �P��9������
93n\�mrIM2���D;2=>;��>, � � ���F;2,/.103*L&��QD&��\0v&��@.|B��J.10L,5?+�A&C���JB��2*\CD;2="�74��<K*�2.��<*L&:�<.e�J.D&c4��wK�S�2.$�2*3,cnf��r#�<.e�A&RN �$�74J,*�
B��J.103,*�U�&�-0 S&i.}=:4$�2.10L=sCD;[&I4@,*�.�<.10L*��M�[ST Y`u$.mK*�<.��2*3&��fMD;&�D&I.J4J, � � � � � M[�J.W;2=>;��:,V.J,0L*-=>de=A&T� ���q;<,/.10L*3&��IY �g,~4��<GH,�� BD&I*3&IG��<0L*-=:b2&I*H���^BJ*3,e;��&�3,cB^,/* G��24@=:,R4��U�:&Udi&I*-=A&Ix��"�
;2,IGHB��"���3&P�XMD4��<CJ.J=:4D&PB^,/*

� � � � � �	 
 + � � � � � � pqY 	 �
� � � ��Ik���
� � � ����� �
� � r	 �X� � � � � �



��������	��
��� � ���

1 2 3 4 5 6

A
1B 1 B2

A 2

��=>K*�J*/�|pqY�� ��� �JBA�<*-CD;<=��|4�� AF=��<Gz&i.J.�QJ=>BA�<*����fST B@03=:;2&W4��|K�S�<.��2*-,mn�� 	 ;2,/.i�J.D&
xD&T���R4��UQJ,/GV,*�:,/KJST &@Y

% + � �s�# 7� �e� + ���	� &

 (' � � � �# 7� � 
 � � pqY��1�

� ,/GVBD&I*L&i.J4J,3�A&#�<;��D&I;<=jS,/.}� pwY �1��;<,/.}� pqYsry��M1d��2GV,*��N �$�.�&�]B^,*�-=:x��"�E=:4��<.X03=>CD;2&I*
&IG5xD&�� 4����s0v&��<YF%g&V;2,/*-*��&�3B^,/.J4��<.J;2=:&+���)B����<4��c;2,IGHBJ*-,/xD&I* &�0L*L&[d$S���w4��C�A&�� =:4��<.~�
03=:4D&I4$���F4����EQJ,/GH&���;��J&I.J4J,����<BD&IGV,*�F;�S,/GV,6���U;2,/GVB^,/*-0L&I. �A&cGH&i0L*-=:b7B��2*-=:,i�
4J,t?>�A&��703Q��<0L&��54$�3AF=��<Gz&i.J.�;<,/.�;[&I*3&I;<0��2*2ST �-03=:;[&T�C�<.h�&�-0-�+� ST GH=s0-�IY�u$.10L,I.J;��&�����(iS&I;<=�� d*�<*EN �$�#���aBJ*3=>G+�<*_0~S�<*3GV=:.J,)4����a4����3&I*3*-,*���>,��<.O�R4��7&IGcx^,*�`GV=��2G5xJ*3,*�]4��#�:&��
=>4��2.10L=>4D&I4��&�����UB����<4��2.W=:4��<.X03=>CD;2&I*����3&I.J4J,kS���-0L&��FBD&I*3&�K�S�2.��<*3,�n � r/Y

uR�-0v&U;2,I.��-03*��J;<;2=jS,I.z.J,*�]4D& �R;<,~,I*34��<.D&I4D&��Y�3,IxJ*�� 698 � � � M � � ?L�A&70L*3&I.��\d*�2*/�L&���XY7%'&�� ��>��n"� ry�!� r���*��&�-0L&I.10-���
�-,/.j�:&��q4��)698�����Y7u$. ���g;[&T�3,|4��M�A&+�/�JB��2*-CJ;2=��
QJ=>BA�<*��&� ST B~0L=:;2&V� Z Y����1��M;�:&��];2,e,/*34��<.D&I4D&T�`4�� � � ? � � �3,/xJ*/�#�A&3���\(E�2*3&c4��q*-=��2GH&I.J.����-,/.}&iGcxD&�� �DY

uR�2�3=:KI.J=>CD;2&I4J,E=>.X0��J=>03=>dI,E4��]�S���g;��:&I*3, ��Ba,e4��2GV,*��;<,/.1d*�2*\0L=>* �:&EQJ=:B_S�<*3x^,*�A&`;<,/.3�A&
N���� ;2,/.$�-0L*/�J=:GV,*�7�:&7.����<di&R&��L&U4����A&#�/�JB��2*-CJ;2=��iMe&�03*L&[d�S���]4����J.D&70L*3&I.��\(+,/*3GH&I;2=[S,/.
;<,/.@(+,/*-G+�iM �2. �@. ;2="�:=:.@4J*3,o4��)�:,/.JKI=>0-�@4 �������� ; �+�� ME*��<03,/*3;<=:4J, �3,IxJ*��)�[ST GH="�3GV, �J.



��� �������� �1
� ���

S&I.JK����:,����yn�� �i��M@N����U0L,IGz&5di&��>,/*��&���2.10L*/�3���o?��$Y
���
	���	 ��������������������������� !���
������"#�%$'&(�*)+�,��-/.!���,��"102"

�]&IGV,*��&>���-0��J4J=:&I*V&IQJ,/*3&>�&�F;2,/GVBa,I*-0v&iGH="�2.10L,m4$�W4J=sd*�<*��3,��H,/xX�/�<0L,����-,/xJ*/�)�&�-0v&
( &IGV=��>=A&�4��6���JB��2*\CD;2="���C�2.o(E�J.J;2=[S,/.o4��V�eY43$*-=:G��2*L&iG+�<.X0��c,/x��/�2*\d*�2GV,*�RN����6�2. ���
BJ*-,~;&���3,U4��E4$�2K*�<.��2*3&I;2=[S,/.cdi&I*[ST &U���J.qS�@G+�<*3,74��15@��4@=>(E�2*/�2.J;<=A&��"����QJ,*�:,IGH,/*\(+,*�*5 � �+ �;2,IGH,O;2,I.����<;����<.J;2=:&W4��&��0-�2,I*��2GH&|4�� A ="�2GH&I.J.~� A ,e;vQhQD&I.o4���4��&�L&IBJ&I*��<;��2*65�4�����"�:,*�<MiN����iM/,qx@=��2.54����3&I*3*-,*���:&I.)B^,*�>,*�_�Z�2.��:,*�gB��J.10L,��7�3=>.JK*���:&I*��&�v��M ,qx@=��2.����`&i. �$�A&I.�2.���� �fST GV=>0��`� � �@Y$u$.HBJ&I*-03=:;��$�A&I*�.@,*��=:.10-�<*����3&I.'�>,*�$4J=s(E�2*��<.J;2=:&����&�$;��D&i4J*DS&i03=:;<,*��?�:,��`&Ix����>=A&I.J,��2Y �#�U�:,*�_BJ*3=>G+�<*3,*�_4����3&IBD&I*/�2;��<.t03*��&�2MD&��-,~;<=A&I4@,*�`&:�:&�� ;<,~,/*-4��2.J&I4D&��
7�8 M 7�9 ?o�XY �g,e4J,)�>,*�UN����H.@,*�)=>.10-�2*/���3&r�&�)N����H4J,*�U4��������>,*�7di&I.�;2,/GV,}� � ?j���
,I03*3,t;2,/GV,}�XY:3�&I*L& ���\0-�J4J=:&I*C�:,*�R&Ix����>=A&I.J,��2M'N����+�/�z.J,I*3GH&��:=>b[&I.h4����J.D&O(+,/*3GH&���-BA�<;2=:&��fM'BJ*-=:G��2*3,|0��2.��<GH,*�RN����HC �3&I*R&I*3xJ=s0L*3&I*3=:&IG+�<.10-�:�J.J&WxD&��/�H4$�HQJ,IGH,*�>,/KDST &�3,IxJ*��r�A&��3�_8i� �I��Y uR���<K/=:GV,*�L�A&h4��r�A&hCDK*�@*L&@MX�2.g�:&hN �$� � 8 � �������F;2=>;��>,�N����)���
;2,I.X03*L&��H?h�>,*� � 8� M<; 8� M � � rz(+,I*3GH&I. �J.D&mxJ&����{4$� �_8�� � � � 8� � �

8�� �� � � 9 � � r
� */���-B�Y�;P��Y

u$.X03,/.J;&���2MA�:,*�F4J=s(E�2*/�2.J;<=A&��"��� &Ix����:=:&I.J,*�>= 8� 4����_8�;2,/. � � rR0L=��<.J4��<.m&6�:,*�F4��
�_8�� � � � � � �

= 8� ��= 8)� �� � � I@?O� �I� � pqY��X�
= 8� MR�2.i���X� ST GH=s0-�V�o� �m4��&�L&I*-*3,*�"�A&}B^,*�>,*���-=:GVB����&���2. 7�8 ? 7A9 ;<,/.�*��&�3=>4��J,*�

�Rr 9)Icr/MJ*/���3B��2;�0L=sdI&iG+�<.X0��IM@?e���2MDB^,/* �>,c0v&I.103,��&�CB/4J=s(E�2*/�2.J;<=A&���&IxA�&�:=:&I.J,c4���0��2*3;&�2*
0L=>Ba,DB!= 8)� �� ? � � < �-,/xJ*����_8�� � �

= 8� ��=
8�� �� ? � � < I�?|� �i� � pqYFE/�

� ,/. ���-0��O*����/���>0L&I4J, ����B^,*�3=>x����{B@*3,/xD&i*PN �$�)�:&mGz&i03*3=>b{BA�<*3=>,~4J,h4$� �_8yM�GIH 8
J
0L="�2.��
�&� �3=>K*�J=��<.10-�U;2,/GVB^,/*-0L&IGH="�2.10L, �

G 8 � �LK 	 8 ;+�� � I � � MGON
MG G H 8�� � J 
 I�?|� �i� � pqY � �

GPH 8�� � JC�&�e�A&oGH&i0L*-=:bOBA�<*3=>,~4J,�4��)�A& �/�JB��2*-CJ;2=��W*��&�����s0v&I.10-�iY�QF0L="�:=:b2&I*��<GH,��L�A&
.J,I0L&I;2=[S,/.

R�S �TG � � G H + J � pqY �/�



��������	��
��� � ���

B B

A A A1 2 3

1

B 2
3

��=:K*�@*��UpqYFE�� �;�JB��2*\CD;2="�U4���AF=��<Gz&i.J.|4��UK�S�2.$�2*3,�n{;<,/. �J.D&�xD&��/�R4$�RQ@,/GH,��:,/KJST &@Y
��� �TG � � G H � J � pqY � �

G � G H � J I � G H + J � pqY � �
G H � J� � � ���yn�� �I�	 � I ��� � � � pqYsr��1�

� ,/GV,m*��<K*�A&mK*�<.��2*3&��fMR�&� ���@BA�<*[ST .@4J=:;&���\ry�Rdi&h&m=>.J4J=:;2&I*5BJ&I*-0��|*��[&T� ? �&��� 	 ��M
BD&i*-0-�O=>Gz&IKI=:.D&I*-=A&@Y G H � J� � ���6�&��� ST GV=>0�� ��� � � �h4������&���<G+�<.X03, G � � 4�� �A&hGz& 0L*3=>b
B��2*-=:,e4J,JM�?W0L,/GH&Hdi&��:,I*����U�2.10L*/� ��� � � � �+ ? ��� � � I �+ M�N �$�L�3,/.>�:,��#� ST GH=s0-��� 4��698qBD&I*L&L�&�-0v&�;2,e,/*-4��2.D&i4D&@Y
����	#��� �����C)+� � 02��� ��� &(���2�

�~= � H 8
J � � M� H 8
J
M� H 8
J! ���e�J.J&�;[&I*3&I;<0��2*2ST �-03=:;2& �3,IxJ*����_8yM`? M" H 8 J �J. B��@.X03,�4�� � 8 M�@03=��>=:b[&iGH,*�X�A&c.J,i0v&I;<=jS,/.



� � ��� ���� � 
� ���
M" H 8
J� � " � 9������
9 " 8<����� " � 9 M" H 8�� � J � � pqYsr/ry�

� H 8�� � J� � M� H 8�� � J
M� H 8�� � J  � pqYsr 	 �

�?�<.��2GV,*�R�<.X03,/.J;&���Y���$�-=:K*�@=��2.10��`4����3&I*3*-,*���>,#�2.V� BD&I*L&#�:&���03Q��<0L&��$4�� AF=��2GH&I.J. �
� � � H 8 J ��� M H 8
J�� GPH 8
Jf� � ���  � ���~B	� 	 ��
 � � �  � I � � I MG N M� H 8�� � J ����

� � � � H 8�� � J � � M H 8)� � J I � � MG�� GPH 8�� � J I�?|� � ��� ��� �� �!� pqYsr �1�
Z N���ST M M H 8 J .J,}4��2B��2.J4$�z4�� G H 8
J Y �~=H�2ST �:,tQJ=>;2=��<*L&@M'0-�<.J4J*2ST &IGV,*�UN����'�/���-03=>0-�@=:*���W4����3&I*3*-,*���>,+�<.m�XY��7x����<*-d*�<GH,��qN����5;&�FS&�� ���.���',/*-4��2.mG S&��FxD&y�-,+�2.}��4$�2B��2.J4��

xFS&��-=:;2&IG+�<.10-�c4����A&zB��2*-=:,e4J=:;<=:4D&I4t,O&I.10L=>BA�<*3=>,~4J=>;2=>4D&I4t4��:�A&+���-03*��J;�0-�J*3&|4��:���-B�ST .*��&�3B��2;�0L,V4����';2=>;��>,PN �$�RB@=:.J;vQD&iGH,*�<M � � Y
���
	���� � 02���>)���02� 02���@02��� ����&(���2�

Q 03=��>=:b[&i.J4J,��:&��_(iS,I*3G:���:&�� 4$�
�A&��/�2;2;<=jS,/.OBJ*/�2;&�2.J4��<.10-�IM ;&�D&I.J4J,6�&��;2=>;��:, � � ����;<,/.~�0L*3&��IM�,/x@0��2.��<GH,*�RBD&I*3&)�:&t=>4��2.10L=>4D&I4�4�� AF=��<Gz&I.@.�&��-,~;<=A&I4J&W&r�A& ���-03*��J;�0-�J*3&}4�����-B�ST .W=:GVBD&I*�� H 8 J � � M���
M� �  &��',/*-4��2.WG S&T� xJ&y�-,'�<.m�t�Z�/�2;<03,/* 4����J�<d����~� �~;vQ �`&I*-b� � �P�/� �

!#" �$� H 8
J � � % �&('��)& �*
+-,/.-0 �2143 865 +47-8 � H 8�� � J�9 � H 8�� � J�: �<; � � H 8�� � J � � M�=� G H 8�� � J �NI

I � +�� � H?>%A@ J � % �& � � '��B& �*
+6,/.-0 �2143 8-5 +47 8 �+H 8)� � J 9 � H 8�� � J : � ; � � H 8�� � J � � M�C� GPH 8�� � J �NI

I ?|� � �� � � pqYsr �X�
uED�FHG2;�0L,/*F4IG A &IGH,I.J4 � � � �+ ;2,/.10L*-=:xIJ~?KGR&LD�,/*-4IG2. ?O� � �� �

� +�� � H >' @ J � ��� % �& � � '��B& �*
+6, .60 �2143 8-5 +�7 8 � H 8�� � J�9 � H 8�� � J�: G��~B	�	�D�M
 MG N M� H 8)� � J � �C; � � H 8�� � J � � r	 MGN� G H 8�� � J �

� pqYsrIE/�



��������	��
��� � � r
�q0L*L&RBJ*HG FHG<.X0L&I;2=[S,/.�MJN JJ=>b�S&5G S&LF FHJJKKG<*HG<.X0HGIMJ;<,/.IF-= F-0HG G2.O&iK/*HJJBJ&I* D>,KF]0~SG2*-GH=>.J,KF

N JIGE4IG<KKG2.(G2*L&i.�& JJ.D&qGV= F-Gz&�G F\0L*HJ@;<0 J@*L&74IG G F3B�ST .#G2. D:& F JJB=G<*-CD;<= G �_8�� � ��0~SG2.@K1&LFHGG<. ; JIG2.10L&�N JIGh.@,�Ba,/.(G2GV,KF D:,LFH0~SG<*3GV=:.J,LFz4IGh,/*-4IG2.�?|� � �� �HBJ*-,ydLG2.J=2G2.10 G FW4(G DF G2;<03,/* 4IG	� G<dLG J~� �~;vQ �`&i*3bj� �

*
+ ,/.-0 �21 3 865 +47 � �C; � � H 8�� � J � � M�=� GIH 8)� � J ��� r�I � +�� � H?>%A@ J � � I

I � +�� � H >' @ J � � � G��~B �	� ��
 MG N M� H 8�� � J � � ; � � H 8�� � J � � r	 MGN� G H 8�� � J �w� pqYsr � �
����	#� � �����C)+� � )�����,& ��� � �

u$. G D	�`&IB�ST 0 JID>, 	 de=>GH,KF N JIG503,~4D& DA&H4(G2B<G2.J4IG<.J;2=:&{4IG�D:& G<.IG2*-KDST & D>=:xJ* G�0~SG2*-GH=>;[&
G<. DA&m0HG2GVB=G<*L&i0HJJ*L& FHGtBIJIG<4IG G��@B@*HG F3&I*H&o03*L&[d�SG Fz4(Gt03QIG<0L&LFH4(G AF= G<Gz&I.@.kBJ&I*L&
K�SG<.IG2*-, 	 nc;2,/.H;[&I*3&I;<0HG2*2ST F-03=:;[& F]?V&I*-KKJJG G2.10L,LF_N JIGw4IG2B<G2.J4(G2.{4IG D^03=:B^,U4IGw; JIG2*-4D&@M
x^,KFDS,I.J=:;2&H,{QIG�0 G<*DS,I03=:;[&~M^?t4IG DA& G F-03*HJJ;�0 JJ*3&z4IG�G F3B�ST . G2. G D�SJ(D>0L=>GH,�;2&LF3,JY �]&IGV,KF
&�4IG�0 G<*3GV=:.D&I* FHJ ;2,IGHB^,/*-0L&IGV= G2.103, G2. G D DfST GH=s0 Gt��� �~Y�uEF\0L,KF|;�S&LD:; JID:,KF F3,/.
N JJ=>b�S& D>,KFFG S&LF B<G FL&i4J,KF2MaB=G<*3, F-,/. J@.m=:.JKI*HG24@= G2.10HGR()JJ.@4D&IG G2.10v&LD G2. G D'*HG FHJIDs0v&I4J,
BJ*-=:.J;<=:BD& D�4IG G F\0 GU0L*L&ixD&y�-,JY� G<0L&LD D2G F�&iBD&I*-0HGIMX*HG2&LD:=>b[&IGV,KF G DD;�S&LD:; JID:, G<.�03*HG F]BJ&LF3,KF ��BJ*-=:G G2*3&IG G<.10 G G F-0 J@4J=s�
&IGV,KF�G D@;<,/GHB^,/*\0v&IGV= G<.X03,q4IG DA&LF�GH&i03*3=:; G F�� 8/� � �'?	�� 8i� � ��MI?5QD&I; G<GH,LF�JJ.PBJ*-=:G G2*
4IG FL&I*-*3,KD2D:,h4IG D:&}0LQIG�0v& G2.l�eY�uEF-03, SJIDs0L=>GH,W.J, G F FHJ@CJ;2= G<.10 G �O0v&i.X03, DA&m; J(G2*34J&
x^,KFDS,I.J=:;2&{;2,/GV, DA&{Q(G<0 G<*DS,I03=:;2&z0L= G<.IG2.h4(JD&LD:=>4D&I4�M^? D:&H0L*3&I.IF-(+,I*3GH&I;2=[S,/.
��� � � �
G F DA&WN JIG|* G D:&I;2=>,/.D& J@.D&}0 G<GHB<G2*3&i0 JJ*3&};2,I. FHJ�4IJD& DfY �~=_.J,KFPN JIG<4D&IGV,KFc;2,I. G D
4IG FL&I*-*3,KD2D:,hN JIGtQD&I; G2GV,KF G2. JJ.lB@*3=:G G2*5GH,/G G2.103,JM FDS,KD>,�,Ix@0 G<.J4J*HG<GH,LF G DE;2,/GP�
B^,/*-0L&IGV= G2.103,H;<*[ST 03=:;<,z& J@.D&V0HG2GVB=G<*L&i0HJJ*L&@M ? FL&Ix<G2GV,KFwN J(G54IG<x=GcQJ&Ix=G<* J@.m;2,/GP�
B^,/*-0L&IGV= G2.103,h&I.FS&LD>,/K/,h& D:&}0 G2G G2*3&i0 J@*L&m4IJD& D`4IG DA&mB@*3=:G G2*3&@Y � G2x<G2GV,KF2M�BIJIG F2M
* G[&LD>=:b[&i* DA&c0L*3&I.IF\(+,/*3GH&I;2=[S,/.z?|QJ&I; G<*w4IG F3BIJ_SG F�JJ. F G2KKJ@.J4J,z4(G FL&y�
*-*3,KD2D:,JY 2�.1dKG2*\0L=>* DA&LF GH&i0L*-=:; G F�� 8i� � �E?�� 8i� � ��G F G D F G2KKJ@.J4J,|BD&LF-,JM�xJ&LF-0L&I.10 GcB<G��
F3&I4J,JM1? G DJ0 G2*-; G<*3,	G F�CD.D&LD>=:b[&i*�G DD4IG FL&I*-*3,KD2D:,JY�u$GHB<G2b2&IGV,KF$;2,/. JJ.VB=G<N JIG �.J, BI0 G<,i�* G2GH&DB�F-,/xJ*HG DA&U=:.1dKG<*HF-=jS,/.{4(GqGH&i0L*-=:; G F F3=:G�SG<03*3=>;[&LF]Ba,I*_xID>,~N JIG F_N JIG J@0L=2D:=:b2&I*HG<GH,LF
G<. G D�FHG2KLJJ.J4J,HBD&LF3,@Y

�������������������! �" �~�  $#% '&)( �+*-,��  /.'(0 /./ 2143 � # ��5&)( �6,  7� ���98 �5(:3 �);=< �:1>.�� <  � � (5#% 



� 	 ��� ���� � 
� ���
" �

���
�
� M� ;
M� N " M� N; N M� �

����
� � pqYsr	�/�

. � � .�� � �:3 �e�  3 � ; #% '& ( �+* ,��  /.'(0 /./ � ���98 �5( 3 �);=< �:1 M��� M� 3 � � 8 � , & � (:�:3
, � < � # �  � " �:3 �~� ���� # �5( �
	 � � �:3 , ( �);2� # � 3 " � � &6 '# ;2�@�� ��� � ( ,  �  23 .�� <  23
# � 35#% 23 . � # � � 3 � � � �:3

" �
���
�
� Mn �
Mn N � M� N� N M� �

����
� � pqYsr � �

� � & � � , �:3 ��:35&6 23 8j� � � �:3 ./ /./ 23$� �5���~� ,��D�� � .�� <  23 .�� " � � (
� � � � � ; � � � ; N � � M� � ; � � � M� ��� " � M� � � � M� � � �

� M� N � M� � � � ; N �B� � � � pqYsr � �
Mn � ���h� M�,� ; � � � M� �2� " � M� N � � � M� � � � � pqY 	 �1�
� � � " � M� � � � M� � � � � r � � M� N � M� N � � � ; N � Mn�� � pqY 	 ry�� � � ��� ; � � � I Mn M� N � � � � � pqY 	 	 �
M� � �f� � � � ; N Mn�I�� M� � � pqY 	 �1�� � � � � �Xr=I � ; N ��� ; I Mn M� N �NI M� � Mn N ;PI�� M� N ��� � � � � � pqY 	 �X�

%'&R4IG<GH,LF-0L*3&I;2=[S,/. G F]G#J@? F G2.J;<= D2DA&��BG<.HB@*3=:.@;2=:B@=:,�xD&LF\0v&I*2ST &�G#JIDs0L=>BID:=>;[&I* " B^,/*
" � � ��M@?/M�J@03= D>=:b�S&i.J4J,KD:&R* G2B<G<0L=>4D&LF`dLG2; G FwB^,e4IG2GV,KFE=:.1dLG2*-03=:*`GH&i03*3=:; G FE4IG F-=:GV= D:&I*HG F
;[&i*L&I;�0 G2*2ST F\0L=:;2&LFq4(GP; JD&LD>N JJ= G<*q.qSJJG G2*-,z4IGP;2&y�3&LF2Y Z K/*HJ@BD&IGV,KF7BJ*-=:G G2*L&iG G<.X0HG D:&LF
;[&j�3&LFFBD&I*L&P,/x~0 G2.(G2*�JJ.D&�Gz& 0L*3=>b[&#F-=:G�SG<0L*-=:;2&c4IGU4J,KFFBa,I*E4J,KFF;[&y�3& F��

" � � � � ��� ���� � N � 
 � pqY 	 E/�
� � � � � Mn

Mn N � 
 � pqY 	�� �
� � � � �

M� N 
 � pqY 	 �/�



��������	��
��� � � �
� � ,/. " QD&I; G<GH,LF�D:,wGH=2F3GV,JMI&iK/*HJJBJ&I.J4J,7;2&y�3&LF�4(G DA& GH=2F3GH&F(+,/*-Gz&F?	D DA&iG S&I.e�

4J,LDA&LF � � ?:; � �
2�.1dKG2*\0L=>* JJ.J&}Gz& 0L*3=>bPBa,I*R;2&y�3&LF)4J,KF5B^,/*U4J,KF G FRG#J@?o(iS&I;<= DfYzp`&LF\0v&WB(DA&I.10 G2&I*

D:&LF G2; JJ&I;2=>,/.IG FRN JIGVQD&t4(GH; JJGHB(D:=:* DA&|Gz& 0L*3=>bc=:.1dLG2*HF3&t?o* G F3,LD>dKG<* G DEF3=2F-0 G<Gz&O4IG
G<; JD&I;<=:,/.(G F D>=:.IG2&LD G FEN J(G#FHG),/x@0L=2G2.IGiM^0HG2.J=2G2.J4@, F3=2G2GVBJ*HG	G2.}; JIG<.X0L&{N J SG5GH&i0L*-=:; G F
F-,/.W=>.1dKG2* F3=>xID G FF?{; JFS&LD2G FF.J,JY �7x@0HG2.IG<GH,LF 4(GU(+,I*3GH&�=>.JG G24J=:&i0v&

� � � � � � � ; � � � � ; � N � � � � pqY 	 � �� � � � � � ; � � � � � pqY 	 � �� � � � � � r�I%; � N � � ; � � � � � � pqY�� �1�
Z QJ,I*L& D:&LF5;2&y�3&LF�&IK/* JJBD&I4J&LF#G F\0 S&I. G<.�()JJ.J;<=jS,/.�4IGz=:.1dKG<*HFL& FP4IG|Gz& 0L*3=>; G F54IG

4J,LF B^,/*E4J,LF x(D:,eN J(G F2MDB^,/* G�� G2GVBID:,W� pwY 	 �
� � � � � Mn

Mn N � 
 � � � � ;�� � � ; N M�,� ; � � � M�
M� N � M� � � �
; N " � M� NH� � � M� 
 � � � pqY��@ry�

4IGW(+,I*3GH&�N JIGh&iBID:=>;[&IGV,KFP,I03*L&�dLG2b D:&�(iS,/*-G#JID:&LF�4IG}=>.XdLG2* F3=jS,I. &I.10 G<*3=:,I*HG FV?
,/x~0 G2.(G2GV,KF�G D�*HG FHJIDs0v&I4@,H&i.X0HG24J=>;vQJ,JY

�q0L*3,�BD& F3,�;2,/G SJJ.O& D:,KF`;2&LF3,LFwx^,KFDS,I.J=:;<,c?|QIG<0HG2*JS,I0L=>;2, G F QD&LD2DA&I* G D�4IG FL&I*-*3,KD2D:,
G<.}�c4IG D:&cGz&i03*3=>b 	 n � 	 n � 8

� 8i� � �$� 	 
 � +
� + �w8 � pqY�� 	 �

N JIG G F3;<*3=>xJ=:GV,KFEB^,/*ExID:,eN JIG F &PBD&I*\0L=>*`4IGH� pqY � �E&P,/*34(G2. ?O� " ��� � �
�����
�
" I " � � I@?O� " ��� � " � + I�?|� " ��� � " � � " � � " � ; I�?|� " ��� �

� I�?|� " ��� � " + � " � � ; I�?|� " ��� �" � � "
� ; I�?|� " ��� �� I@?O� " ��� �

� ����
� � pqY�� �1�

4J,/.J4(GIMDB^,/* F3=>GHBID>=:;<=:4D&I4�M J@03= D>=:b[&iGH,KF DA&P.J,i0v&I;<=jS,/. �

" � � D:,IK 9 � 9	 � � pqY�� �X�



� � ��� ���� � 
� ���
� � G H + JH 8�� � J I G

H � JH 8�� � J � G
H + JH 8�� � J �

� � G H � JH 8�� � J � pqY�� E/�
; � �1G H � JH 8�� � J � G

H + JH 8�� � J �
� � � pqY�� � �

� � � G H + JH 8�� � J �
� � � pqY����/�

� � H 8�� � J � � � ;
; N � 
 � pqY�� � �

� � 8�� � � � � � 	 
 � +
� + � H 8�� � J J � pqY�� � �

" � � � MG
H � J N � G H + JH 8)� � J �

� � MG
H � J I � H + J� � pqY��(�1�

" � + � MG
H + J N I MG

H � J N �TG H + JH 8�� � J �
� � G H � JH 8�� � J � pqY��Jry�

" � �
� MG

H � J N � G H + JH 8)� � J �
� � MG

H���J � G H � J� � � pqY�� 	 �
" � ; � � MG

H � J N �TG H + JH 8�� � J �
� � � pqY�� �1�

" + �
� G H � JH 8�� � J �TG

H + JH 8�� � J �
� � MG

H��
J � MG
H � J � pqY�� �X�

" + ; � �1G H � JH 8�� � J � G
H + JH 8�� � J �

� � � pqY�� E/�
"

� ; � � MG
H + J N �TG H + JH 8�� � J �

� � � pqY�� � �
?{0 G<.IG2GV,KF�G2.t; J(G2.10v&VN J(G � 8 G F�J@.D&VGH&i03*3=:b F3=:G�SG<03*3=>;[&@Y

��� ����� �
	 ����� r���� �
� ,/. G D14IG FL&I*-*3,KD2D:,F4IG �w8EG<.�G D DfST GV=>0HG$��� �wB^,~4IG<GH,LF�QD&I; G<*NJ@.5BJ*-=:G G2*�4IG FL&I*-*3,KD2D:,
4IG DA&c;<,/.10L*-=:xIJJ;<=jS,/.O4IG D>,KF F3,KD>=>03,/.IG F`0~SG2*-GH=>;2,KF G<. D:&c; JIG<*34D&�xa,LFDS,/.J=>;[&

� � M�=� � 8i� � �� � � *
H�� � ������� � �  . J���� � . 9 � 9�� ���  �  � � " 7 � ��
 + 8*� � � & +  �  � �

� 8I� � �
� � � � I

I 	 ��
  � + 8*
 & +  
 �
� 8/� � �
� � � 
 �U�

�
H�� � & � J

� � M�<�
� 8)� � � � �� �!I

H�� �&"! � J	 9 � 9 � ���  G��~B	� � � +	 � " � � �#�

� � � r� M� 8�� � � � 8)� � � � �� �NI ����� � pqY�� �/�



��������	��
��� � � E
4J,/.J4(G	G D�dKG<;<0L,I*

M� 8�� � � �s� � 8I� � �-� � + 9j� � 8i� � �-� � �
9�� ��� 9y�)� 8i� � �3� � + 8 � � pqY�� � �

� 8�� � � � � G F DA& GH&i03*3=:b�N JIG�,/x~0 G2.(G2GV,KFh&LD FHJJBJ*-=:GV=:* DA&kBJ*3=>G G<*L&kCIDA&l? DA&
BJ*-=:G G2*3&U;<,KD J@GH.D&�4IG xID>,~N JIG F]4(G � 8i� � ��Y$%'&	F G2KKJ@.J4D&RCIDA&7? DA& F G2KKJJ.@4D&5;2,LD JJGV.D&
4IG5xID:,eN JIG F 4IG7� 8�� � � � ��F3,/.}4IG5,/*-4IG2. " � � � � +��

������ ; � M ? F3= DA&LF�FHJJB@*3=:GV=:GV,KF`0HG2.~�
4J* G2GV,KF � 8�� � � � ��YuED�F3=>KKJJ= G<.10 GPBD&LF-,JM�BIJIG F-03,WN JIG�.J, G F�(iS&I;<= D�4IG F3&I*3*-,KD D:&I* � �� ����� ��� M�FHG<*DS&OQD&I; G<* DA&
03*L&I.IF\(+,/*3GH&I;<=jS,/. B/GV,e4IJIDA&i* B � 8�� � � � ��� �5� � 8�� � � � �-� � � Y43�&I*L& G D2D:,|=:.1dLG2*-03=:GV,KF
� H 8�� � J�;<,/. D:&LF](iS,I*3G#JID:&LF]N J(G7QD&LD2DA&IGV,KF]&I.10 G<*3=:,I*3G G2.10 GF?z;2&LD:; JIDA&iGH,KF G D�4IG�0 G2*-GH= �
.D&i.X0HG�4IG%� 8)� � � � �wN JIGz&iBD&I*HG<; G G2. D:& D G<?}4IGP0L*3&I.IF-(+,I*3GH&I;2=[S,/.h4IG DA& F70LQIG�0v&LFU4IG
AF= G<Gz&I.@.�Yi�]&IGV,KFF& J@0L=2D:=:b2&I*��

� � M �
� 8)� � � � �� � � �b��
4� �	� � 8�� � � � �� � � � G��~B � �1��
 M N � � 8�� � � � �� � � � M (���

� � �>� � 8)� � � � �� � � � M �F� �
� 8)� � � � �� � � � � � pqY�� � �

�~=�4(G FL&i*3*3,LD DA&iGH,KF�B^,/* D:&)C�D:&5,c;2,LD JJGV.D&); G2.10L*3&LD G F2M@03,~4@,KF D:,LF_0~SG<*3GV=:.J,LF F G2*DS&i.
4IGV,/*-4IG2. " � +�F3&LD>dI, G D$;2,/*-*HG F3B^,/.J4J=2G2.10 GH&LD�0~SG<*3GV=:.J,|; G2.10L*3&LDfY Z F2ST Mg&|,/*34(G2. " � +0HG2.J4J* G2GV,KF

� �	� � 8�� � � � �$� " � 	 
 � +� + � �	� � 8�� � � � �NI�?|� " ��
 � � pqYFE��1�
3�,/*F,I03*3, D:&I4J,

� � H 8)� � J � � � �
���
�
� �f� � " + �

I G H � JH 8)� � J "�N; �
; N" I " � "

� ; G
H + J NH 8�� � J I � N
�

� ��
� I�?|� " ��� �

� pqYFE~ry�
4J,/.J4(G

� � G'�TG H + JH 8�� � J �
� � � � pqYFE 	 �



� � ��� ���� � 
� ���
� � � " + �

I G H � JH 8)� � J " N� ; � � pqYFE �1�
" � "

� ; G
H + JH 8�� � J " N� ; ��� N � G H + JH 8�� � J � � � � � pqYFE �X�

Z D�FHJ@BJ*3=>GH=>*�D:&cC�DA&P?t;2,KD2JJGH.J&V; G2.10L*3&LD G F 0HG2.J4J* G2GV,KF2Ma& ?|� " ��� ��M���� H 8�� � Jf� � � YQ 03= D>=:b[&i.J4J,O� pqY � � ��M'� pqYFE~ry�_?�� pqY E �1� Ba,e4IG<GH,KF`dI,KD>dLG2*w&P4IG F3&I*3*-,KD D:&I* G2. 9 � 9 �

� � M� �
� 8�� � � � �� � � �T� 
�� �	� � 8�� � � � �� � � � � � M�=��� � �)� 8�� � � � �3� � � �$�

� � ��
 � +
� D:,/K 9 � 9 �

� � �b��
4� �	� � 8�� � � � �� � � � �

� �
H�� . & � J� � M�=��� � � 8�� � � � �� � � � �=I

H�� . &"! � J	 9 � 9 � �  G��~B � � 	 � �� + " ���

� � � M� 8�� � � � � � �
� ��� � � 8�� � � � �� � � � � I ����� � pqYFE E/�

4J,/.J4(G	G D�dKG<;<0L,I*w4IG 	 ��n�� rj� ;2,/GVBa,I.IG2.10 G F
M� 8�� � � � � � � � �>�)� 8)� � � � �3� � �8 � 9������
9y� � 8�� � � � �-� � �8 + 8�� � � � pqYFE � �

G��~; D2J@?KG<.J4J, G D�0~SG<*3GV=:.J,W�)� 8)� � � � �3� � �8\8 Y��,KD>de=2G2.J4J,V& JIF3&I*)� pqY�� � ��MJB=G<*3, G2. FHG<.X03=:4J,�=>.XdLG2* F3,JMCD D2G2K1&iGH,KF &

� � M�=�
� 8�� � � � �� � � � ��
 � +

�	D:,/K 9 � 9 �
� � � � � M�=� � 8�� � � � �� �NI

� 	 9 � 9 � �  G��~B � � 	 � �� + " � �

� ����n � rj� � � rr � � 8�� � � � � M� 8�� � � � � � � � � 8)� � � � �� �NI
I � ��� � � pqYFE �/�

;2,/.

���+n � ry�$� G��~B	� � ��
� M� 8�� � � � � � � N �)� 8)� � � � �3� � � M� 8)� � � � � � � � � pqYFE � �



��������	��
��� � � �
�q&I; G2GV,KF D:,�GV= F-GH,c;<,/.

� � r� M� 8�� � � � � � � 8�� � � � �� � � � � 
 � +
�	D:,/K 9 � 9 �

� � ����n�� r	 �����+n � ry� �
� � � rr � � 8�� � � � � M� 8�� � � � � � � � � 8�� � � � �� � � pqYFE � �

uEF`=:GVBa,I*-0v&i.X0HGwdLG2*EN JIG G2. D>,KF`BD& F3,KF`=>.10 G2*-G G<4J=:,LF G2. D>,KF N JIG�QD&[?zBJ*3,e4IJJ;�0L,KF
4IG G D G2G G2.103,KFF4IG-� 8)� � � � ��M@03,~4J,LF D:,KF G D G2G G2.103,KF�F3,/.OCD.J=s0L,KF<Y

uED�*HG F JID>0L&I4J,PCD.D& D�G F�G D�F-=:KKJJ=2G2.10 G�4(G FL&i*3*3,LD D:,

� � M�=� � 8I� � �� � � � ��
 � +
� D>,/K 9 � 9 �

� � � � � M�=� � 8�� � � � �� �NI

I � � rr � � 8)� � � � � M� 8�� � � � � � � � � 8�� � � � �� � ���+n � ry� �
� � 	 9 � 9 � ���  ���+n�� r	 �(G��@B � � � +	 � " � � �\I
I 	 9 � 9 � �  G��~B	� � 	 � �� + " � ��I ����� � � pqY � �1�

%�,KFF4IG<0L&LD D2G FEN JIGR*HG[& D:G G2.10 GU.J,KFF=>GHB^,/*-0L&I.|4IG	G F\0 GR4IG F3&I*3*-,KD D>, F3,/. D:,KF G��@B^,i�
.IG<.10 G F�4IG 9 � 9 4IG`,I*34IG<.PG S&LF�xD&y�-,JM/N JIG F3,/.P4IJJ&LD G F�G2.10L* G F[ST ?�G D@N JIGE.J,�&iBD&I*HG<; G<.
( &LF G FF0L=>Ba, � + � � ��� , �21� � N J(G5&LD FHG2* =:.10HG2K/*3&I4D&LF F GR;2&I.J; G D G<.�Y

� JJ;vQJ,zG S&LF�FHG<.J;2=2D D>,VQJ&IxJ*2ST & F-=:4J,V4IG F3&I*3*-,KD D:&I*�DA&�Gz& 0L*3=>b�B=G<*3=>,~4J,4G G<. DA& G��X�
BJ* G F-=jS,/.k&LDs0 G2*-.D&i03=>di&�� 	 Y>rIEI��Y �e=:. G2G5xD&I*3KI,hQIG2GV,KF G D2G2K/=>4J, DA&t(+,/*3GH&mG S& Fc;2,/GP�
BID>=:;2&I4D&}BD&i*L&h= D2JIF-03*L&I* DA&LF50~SG2;<.J=:;2&LFPN JIG|QIG2GV,KF F G2KKJJ=>4J, G2. G D`;[&LF-,oQIG<0HG2*DS,i0L=:;<,JM
BIJ(G F-03,WN JIGP.@,t;<,/.J,e; G<GH,KF G��~BJ*HG F3=>,/.IG FUBD&i*HG2;<=:4D& FU&o� 	 YsrIE/��M�?mN JIGP.J,|di&IGV,KF7&
4IG F3;<*3=:x@=:*�G2.t4IG<0L&LD D2GIY
��� ����� ��� ��� ��� ��� � � �
�~=>KKJJ=2G2.J4J,�BJ&LF3,KFOG#J~? F3=>GH=2DA&I* G F{& D>,KF{4IG D�;[&LF-,lx^,KFDS,I.J=:;<, � ,/GV=>03=:GV,KFz& D:KKJJ.@,JM
;<,/GH, D:&#FHG2KLJJ.J4D&V=:.1dKG<*HF3=[S,/. ��MD;2,/. DA&c.J,i0v&I;<=jS,/.

	 � � H 8
J � � 	 � � M� H 8 J
M� H 8
J  ���



��� ��� ���� � 
� ���
� � M� M�

M� H 8
J M� H 8
J  
	 � � H 8�� � J � � 	 � � M� H 8�� � J

M� H 8�� � J  �$�
� � M� H 8�� � J M� H 8�� � J

M� M�  � pqY � ry�

D D2G2K1&IGV,KF &

� G<;<03,/* Aw&IGV,/.J4�M � � � �+

� � 	 � � 8[����� M�=� �� 8�� � ��� �BD:,IK 9 � 9 � � � 	 9 � 9 � � �  � � 	 � � H 8�� � J ��� M�=�F� � �� 8�� � � � � �NI
I 	 � +�� � H >' J � ��� 9 � 9 � ���  � � 	 � � H 8)� � J � � � M; �F� � �� 8)� � �

� � �NI
I ����� � � pqY � 	 �

� G<;<03,/*�� G<dLG J~� �~;vQ �`&i*3bIM � � � �

� � 	 � � H 8
J � � � M�=� �� 8<��� �BD>,/K 9 � 9 � � � � � 	 � � H 8�� � J � � � M�=��� � �� 8�� � � � � �NI
I 	 9 � 9 � �  � � 	 � � H 8�� � J � � � M� �F� �2�� 8�� � �

� � �NI
I 	 � +�� � H >' J � ��� 9 � 9 � ���  � � � �  � � � 	 � � H 8�� � J ����� M;D� M� 	 ��� � �� 8�� � �

� � � �

� ��� � � ��� , �21� � I � � 	 � � H 8�� � J � � � M; I M� 	 �F� � �� 8)� � �
� � � � � � � � � � � , �21� � � I

I ����� � � pqY � �1�
" M���M M� ? M;9.J,h4IG2B<G2.@4IG2.k4IG 9 � 9 .J=`4IG G H � J� � M$?/M$B^,/*#D:,W0v&I.10L,@M$.J,h.J,KF

=:.10HG2*HG FL&I.�Y



	 ��� �$� � � ����� ���

� r�� ��Y	��*HG G2.�M�
@Y �e;vQ � &I*\0LbIM &I.J4� =>0-0 G<.�Y�uEY � � � �5( 35& ( ����� &��9� � ( � M�dI,KD J@G Gmr
&I.J4 	 Y �`&IG5xJ*3=>4JKKG Qw.@=>dKG<*HF-=>0�? 3$*HG FHF<Mgr ��� �~Y

� 	 �)%�JIF-0�? �EQIG<= FHG<.�Y�� � , & � ( �:3 � � 35&)( ����� &��9� � ( � Y �~BJ*-=:.JKKG<*\�Z� G2*HD:&IKJMIp G2* D:=:.�M@r ��� � Y
� � � �)Y ��Y �^&i*�� &LF)&I.J4 2vY��U*3&@Y��F� �5#% �D� 3 � ( �  , �:3 Y �~BJ*-=:.JKKG<*\�Z� G2*HD:&IKJM�p G2* D:=>.�M

r ��� �@Y
��� � Z Y ��Y�3�,KDs?1&��i,yd^Y �EQIGtN JJ&I.10 JJG KKG<,/G G<0L*\?�,I(qxa,LF3,/.J=>; F-03*3=:.@KKF2Y�� � � 3 �6, 3

� �5& & �5( 3�� M�r�� � � 	 ���~M�r � � r/Y
� E � �cY�
@Y���*3,KF FF&I.J4 �cY,3 G2*3= �`& DfY � � � 3 �6,  <�� � 8j� �"!$# M � � � 	 r�� EeM�r ��� � Y
� � �)%$Y Z D>di&I* G2b��%�U&LJJG�SGIM �qY&��S,/G G2biM'�PY �W,e,/*HGiM�&I.@4 �qYN�]&i( &@Y �e03*3=>.JKKFU=:.�0LQIG

,/B<G2*3&i0L,/*`(+,I*3GH&LD:=2F3GtY	(q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3)� M � � � � � E E~M�r � ��� Y
��� �)%$Y Z Dsdi&I*HG<b��%�U&LJJG�SGIM�3�Y ��G D F-,/.�M �qY*��S,/G G<bIM+�PY��~=2G2*-*L&@MO&I.@4 �qY �]& ( &@Y

��G2*-GH=>,/.J=:; F-03*3=>.JKKF$=:.c03QIGE,/B<G2*3&i0L,/*�(+,/*3GH&LD:=2F3GtY�(q�9,5< �! '( � � � 3 �6, 3,� M �@r/r���� � �
- �(� �@M�r �����/. ��� Y

� � �)uEY �10 � ,2�LG<*q&i.J4 �cY �)Y,3$QJ,I.JKJY �EQIGRKKG2,/G G<03*-?|,i(�F-03*3=>.JK�B=G<*-0 J@*3xD&i03=:,/.|03QIG��
,/*\?/Y � � 8j� �"!�3 ���43 � .��5( �5� � � 3 �6, 3 M � �D� �X� � � r	�eM�r ��� � Y

� � � Z Y Z YXp G DA&[de=:.H&I.J4'�cY6�PY7�U.@=:b2Q@.J=8� Y Z D:KKG<xJ*L&i=:;`KKG<,/G G<0L*\?�&I.J4V0LQIGFKKG<,/G G<0L*\?
,I(�N JD&I.10 JJG F\0L*-=:.JKKF<Y � � � 3 �6, 3 � �5&)& �5( 3�� M�r � � � 	 �@r/M�r ��� � Y

� r�� �7�cY6�PY9��.J=:b<QJ.J=8� Y � J(D>0L=2D:,e,/B|&IGVBID>=>0 J@4IG F`=>.|0LQIG�0LQ(G2,/*\?|,I(�N JJ&I.10 JJG F\0L*3=>.JKKF
&I.J4t;2,IGHBID2G��{KKG2,/G G<03*-?IY � � 8 	 � � � 3 	): 3 � 	 M � 	 � � � EeM�r ����� Y

� r/r��;�PY �W,~,I*HGIY �W,e4IJIDA&i*`(+,/*3G F &I.J4O0?� , D:,e,/B F-0L*-=:.JKVBJQ1? F3=>; F2Y<� � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3
� M�r � � ��� � � Mar ��� � Y

���



r�� � � �);2� < � � (0 � ��  

� r 	 � Z Y�p G D:&[d~=>.�M �5Y �PY ��.J=>b2QJ.J= � M Z Y�� J �W,/*-,/b2,jd^M'&I.J4 Z YC3NG<*HG D:,/GV,jdaY � �_,i�
&I.J4O0LQ@*HG G��?D>,~,/BO&iGHBID>=>0HJJ4IG F_=:.|0LQ(G�xa,KF-,/.J=>; F-0L*-=:.JKP03QIG2,/*\?/Y � � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3
� M�r	� ��� � 	 �JM�r ��� � Y

� r � � Z Y�� J �W,/*-,/b2,jd^Y,� � � 3 �6, 3 � �5&)& �5( 3 � M�r � � �sr	�~r/Mar ��� �~Y
� r � ���cY��PY/��.J=>b2QJ.J= � Y Z .D&LDs?e03=:;`C�G D:4IF$,I.V*-= G<Gz&I.@. F JJ*-( &i; G F�=>=fY�� � #7# �e�D�6,  '& � � � 3���43  '&��9�5#% '& �6,  < � � � 3 �6, 3 M�rIr 	 �FE � �~Mar ��� �~Y
� rIE ��� J�Yl2vY �}&I.J=>.�Y �EQIG�BD&i*-0L=s0L=>,/.}()JJ.J;�0L=>,/.h,I(]0LQIGPB^,KD>?/&��I,jd F\0L*-=:.JKO;[&i.�x<G G��X�

BJ* G FHF G24m=>.|0 G2*-G FE,i(�03QIG<0L& � ()JJ.@;<0L=>,/.IF<Y � � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3�� M�r	� 	 �>r � E~M�r � � � Y
� r � ���cY6�PY ��.J=>b2QJ.J= � Y Z .D&LD>=>0L=>;�C�G D>4IFq,/.W*3=2G2GH&I.J. F JJ*-( &i; G F<Y � � � 3 �6, 3 � �5&)& �5( 3 � M

r � ��� 	 ���~M�r ��� � Y
� r	� �RuEY�� G<*HD:=>.J4IGw&I.J4 �RY � G<*HD>=:.J4IGiY � QJ=:*3&LD xa,KF-,/.J=>b[&i03=:,/.�MX4IG�0 G<*3GV=:.D&I.10HF`&I.J4H0LQIG

F-03*3=>.JK�BD&I*-03=>03=:,/.{()JJ.@;<0L=>,/.�Y (q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3)� M 	 � � � � E � - � � � M�r � � �~Y
� r � �RuEY � =s030HG2.�Y � D>,/xD&LD$&i.J,/GH&LD:=2G F�=:. F-03*3=>.JKt03QIG2,I*-?/Y 2�. � Y Z Ygp`&I*-4IG G<.�&I.J4

Z Y ARY�� QJ=>0HGIMMG<4J=>03,/*HF<M�� � � # �5& ( � 1  � � #% < � �:37 � . & � � � < � �
�iY���,/* D:4 �e;2= G<.~�
0L=sCD;IM�r ��� E~Y

� r � � �)Y\� G<*HD>=:.J4IGiY
	 �9� �  '&�� ��� & � � (0 <�� � ( # ��<  '& � � � � � 3 � � �5( 3 � #7# �5&)( �6, 35&)( �����
& �9� � ( � Y�3$Q ��03QIG F-= F2M,Q .J=>dLG2* F-0�?O,I(*Q 03*HG2;vQ102Mgr ����� Y

� 	 � � �D*3=2G24D&I. �cYsMauEY �}&I*\0L=>.IG2;iMa&i.J4 �aY �~Q(G2. � G2*2Y � ,/.~(+,/*3GH&LD�=:.1di&I*-=A&I.J; GIM�F JJB=G<*\�
F-?eGVG G�0L*\?O&I.J4 F-03*3=:.@K�03QIG2,I*-?/Y,(q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3)� M 	 �er�� � � - r � EeM�r ��� � Y

� 	 r��RuEY � G2*HD>=:.J4(GU&I.J4 �)Y � G2* D:=>.J4IGIY � JID>03= D:,e,/B{;2&LD:; JIDA& 0L=:,I.IF`=:.O;<,ydi&I*-=A&I.10�F JJB=G<*\�
F-03*3=>.JKP0LQIG<,/*-?IY � � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3�� M�r � 	 � � EeM�r ��� �eY

� 	 	 � Z Y ��YP3g,KD>?/&��I,jd^Y�� JJ&I.10 JJG KKG<,/G G�0L*\?�,I(@()G<*3GV=:,/.@=:;�F\0L*3=>.JKKF<Y � � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3
� M�r�� � � 	 r/r/M�r ��� r/Y

� 	 � � 3�Y �aY � , � GIY � JJB<G2* � G<? D�0L*3&I.IF-(+,I*3GH&i0L=>,/.IF7=>.m0?� ,O4J=>Gz&I.(F3=:,I.IF2Y� � � ( �  < � �� � � 3 �6, 3�� M�r 	 ��� � �~M�r � � � Y
� 	 � �R%$Y1p *-=:. � M 3gY/4J= � G<;2;vQJ=:&@MX&I.J4 3�Y �aY�� , � GIY � � � 3 �6, 3 � �5&)& �5(:3 � M � E���� �@rIM@r � � � Y
� 	 E � � Y&� D:=:,Ib2b2= M 
@Y �~;vQIG<*�� M$&I.J4 �cY � D:=>dLGIY � JJB<G2*-K/*L&[de=>0�?�&I.@4�0LQ(GH4IJJ&LD F3BJ=>.J,/*

GV,~4IG DfY�� � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3�� M � E�� 	 � 	 M�r � � � Y



� �);=< � � � (0 � ��  r��@r

� 	�� � � Y � D>=:,/b<b2=fM 
@Y �~;vQ(G2*�� M^&I.J4 �cYI� D>=>dLGIY � J@B=G<*HF-?eGVG G�0L*\?/M�FHJ@B=G<*3K/*3&jde=s0�?z0LQ(G2,i�
*3=2G FF&I.@4t03QIGU4IJD&LD�F-BJ=:.J,I*EGH,e4IG D Y�(q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3 � M�r 	 	 � 	 E �@M�r � � �~Y

� 	 � � Z Dsdi&I*HG<b��%�U&LJJG GIY Z . ,D�\r � �4�~, �\r � �PQ(G<0 G<*3,I03=:; F-03*3=:.@KJY � � � 3 �6, 3 � �5&)& �5( 35� M
r	�~r �>rIEDE~M�r � � � Y

� 	 � � �)Y � G2=:x<G2*-K�&I.J4luFY'� =s030HG2.�Y �~BJ=>. F\0L* JJ;<0HJJ*HG FH=>. F\0L*-=:.JKh0LQ(G2,/*\?/Y (7�9,5< �! '(
� � � 3 �6, 3 � M 	 � � � 	 � 	 - 	 � �@M^r ��� � Y

� 	 � �)%$Y Z DsdI&i*HG2b��%�U&LJJG GIM �PY �W,e,/*HGiMg&I.J4 �qY �]&i( &@Y��EQIG<0L&O()J@.J;<03=:,/.IF<M'GH,e4IJID:&I*
=:.1di&I*-=A&I.J; G�&I.J4 F-0L*-=:.JKLF2Y � � #7# �~�D�6,  '& � � � 3 ���13  '& �9�5#% '& �6,  </� � � 3 �6, 3 M~rt� � �sr/Mr ��� � Y

� � � � � pqY �U* G G2.W&I.J4 � � G2=>x=G<*3KJY � ,/.10v&i;<0w=:.10 G<*L&I;�0L=:,I.IFF=:. FHJJB<G2* F-03*3=:.@KH0LQ(G2,/*\?/Y
(q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3 � M 	 ��� �FE E � - E � � M^r ��� � Y

� �@r�� �)Y_� G2* D:=:.@4IGIY Z .J,I0 G ,/.c0LQIGE=>.10 G2KI*L&LDe,jdKG2*�()G<*3GV=:,/.@=:; FHJJB<G2*-GH,e4IJID>=fY@B@*HG2B@*3=:.10
� � QE� � � . 	�� M�QF0L* G2;vQ10�Q .J=>dLG2* F3=>0�?IM�r ��� �eY

� � 	 �)uEY �}&i*-0L=>.IG2;iY � ,/.J*HG<.J,/*-Gz&LD>=:b2&i0L=>,/.|0LQIG<,/*HG<G F�&i.J4}()G2*-GH=>,/.J=>;	F\0L*-=:.JKzCJ.J=>0HG��
.IG FHF2Y � � � 3 �6, 3 � �5&)& �5(:3 � M�r	�~r��sr ��� Mar ��� � Y

� � � �7�cY6�PY,��.J=:b<QJ.J= �^Y u �~BID>=:;2=s0 G��~BJ*HG FHF3=>,/. (+,/*H03QIGm0?� , D>,~,IB G G2&LFHJ@*HGm=>. 0LQIG
QIG�0 G2*-,I0L=>; F-03*3=:.@K�03QIG2,I*-?/Y,� � � 3 �6, 3 � �5&)& �5(:3�� M�r � � ��� � �~M�r ��� �eY

� � � �)uEY,�U&[di&@M�AUY�2?G<.JK/,JMF&I.@4 ��Y �~,i0 �I,jd^Y �t,~4IJ(DA&I*V=:.1di&I*3=:&I.J; GW&i.J4 0LQ(GW0?�_,
D:,e,/BPdi&I.J=2F3QJ=>.JK),i(�0LQ(Gw;<,KF3GV,KD:,IK/=:;2&LD@;<,/.IF-0L&I.10[Y�� � � 3 �6, 3 � �5&)& �5( 3<� M 	 ��� � 	 � �@Mr ��� � Y

� � E ���cYX%�G<0L;vQ(G2.@()G D:4|&I.@4 Z Y 3�&I*�� G F<Y �7.V0LQIGEdi&I.J=2F3QJ=>.JK),i(�0LQ(GwKKG<. JIF_0?�_,�F JJB=G<*\�
F-03*3=>.JKPdI&i; JIJJG�&IGHB(D:=>0HJJ4IGiY�� � � 3 �6, 3 � �5&)& �5( 3 � M 	 � 	 � � E~M�r ����� Y

� � � � Z Y 3�&I* �LG F2Y �EQIGc0?�_, D:,e,/B F JJB<G2*HF\0L*-=:.JK|di&I; J(JJG9&IGVBID>=>0 J@4IG5&i.J4o;[&I.J,I.J=:;2&LD
4J=sd~=2F3,/* F2Y � � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3 � M 	 r	����� E � M�r ��� � Y

� ��� ���cY@%�G�0L;vQIG<.@()G D>4W&i.J4 Z Y+3�&I* �LG F<Y �7.|;2,jdi&I*3=:&I.10`G#J(D>0L= �?D>,~,/B F JJB=G<*HF\0L*3=>.JK�&IGP�
BID>=>0 J@4IG F<Y (7�9,5< �! '( � � � 3 �6, 3)� M � � 	 ��� � M�r ��� �@Y

� � � ���cY�%�G<03;vQIG2.~()G D:4�Y � &I;<03,/*3=>b[&i03=:,/.W&I.J4oGV,~4(JIDA&I* =:.1di&I*-=A&I.J; G5,I(]G#J(D>0L=2D:,e,/B FHJ~�
B<G2*HF\0L*-=:.JK5&IGHB(D:=>0HJJ4IG F_=>.H0LQ(G JJ.J=s0v&I*\?�K1&LJJKLGIY'(7�9,5< �! '( � � � 3 �6, 3 � M � � � � � � � -
�Jr �@M�r ��� �~Y



r�� 	 � �);2� < � � (0 � ��  

� � � �RuEY �10 �w,��LG2*q&I.J4 �cY �RY 3�Q@,/.JKJY � JJB<G2*-QJ,KD>,/GH,I*3BJQJ=>;U&I.J,/GH&LD>= G FF&i.J4 F JJB=G<*\�
GV,~4IJ(D:= F-BD&I; GIY (7�9,5< �! '( � � � 3 �6, 3)� M 	 � 	 ���@r	� - � 	 � M^r ��� �~Y

���(� � �cY �_&LFHJJ4J&@Y � JIDs0L= D>,~,IB�GV,e4IJIDA&i*�=:.1di&I*3=:&I.J; G�,I(`4 �cr��O0�?eB<Gz=>=EFHJJB<G2* F-0L*-=:.JK
0LQ(G2,/*\?/Y,(7�9,5< �! '( � � � 3 �6, 3�� M �@r � ��� � � - �Jr � Mar ����� Y

���Jr�� 
@Y,3�Y � G2*3* GIY � , � � ( 3 � ��� � ( � &���# �5& �6, 3 Y �~B@*3=:.@KKG2*��m� G2* DA&IK@MI� G�� �],/* �^M�r � � �@Y
��� 	 ����Y �7*\0jST .5&I.J4 ��Y Z YkAUYK� F-,/*3=>,JY � G2. JIF�0?� ,7(+* G G G<.IG2*-KI?R(+,/*�QIG�0 G<*3,I03=:; F\0L*-=:.JKKF<Y3 � .��5( �4� � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3�� M E��sr/r � E~M�r � � �@Y
��� � � Z Y 3�&I*�� G F2Y�3$*-,/K/*HG FHF =:.tG#JIDs0L=s� KKG2. JIFE;2&LD:; JIDA& 0L=:,I.IF`(+,/*E0LQIG	F3B@=:.J.J=>.JK F-03*3=:.@KJY

2�.|%$Y ��% � QD&LJ{&I.J4 � Y �q&iQJGWM G24@=>0L,I*HF2M # � � �5( � � & �  < � � � # �5& ( �6,<3 �5& � � .23 ���
	 �9� � ( �5& �6,  <�� � � 3 �6, 3 Y�3ED G<. JJG 3$*HG F F2M'r ��� � Y

��� � � �cY6
@Y��U*-,KFHF<M ��Y�
@Y 3NG<*3*-?IM@&i.J4V%�Y6�PY �_&��=GIY 2�.(F-0v&ixJ= D>=>0�?),I(��D&i0 F3BD&i; Gw&i0$CD.J=s0 G
0 G<GHB<G2*3&i0 J@*HGIY,� � � 3 �6,  < � � 8j� �"! # M 	 E � � ���@M�r ��� 	 Y

��� E �RpqY �W; � D:&I=:.z&I.J4 �cY pqY AF,I03Q�Y �W,~4(JIDA&I*]=:.1di&I*-=A&I.J; Gw(+,/*]=:.10HG2*L&i;<0L,I.JKcx^,KF3,/.@=:;
F-03*3=>.JKKF�& 0�CD.J=s0 G�0 G<GHB<G2*3&i0 JJ* GIY � � #7# �~�D�6,  '& � � � 3 ���*3  '&��9�5#% '& �6,  <7� � � 3 �6, 3 Mr/r/r � E � � M�r ��� �~Y

��� � � 
@Y6
@Y Z 0L=>; �}&I.@4ouFY � =>030HG2.�Y �EQ(GPQD&IKKG<4J,/*3.m03*L&I.(F3=>03=:,/.}&I.J4m03QIGP. JJGcx<G2*7,I(
4IG<K/*HG G F ,I(�(+* G G<4J,/G",I(NF-03*3=:.@K�03QIG2,I*-?/Y,(q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3)� M �@rt� � 	 � r/M�r � ��� Y

��� � �RuEY Z Dsdi&I*HG<bP&I.J4 � F3,I*3=:, ��Y Z YkAUY � JD&LD:=s0�?t= F�&I. G��@&I;<0 F\?~GVG G<0L*\?},i( F\0L*-=:.JK
B<G2*-0HJJ*3xJ&i0L=>,/.|0LQIG<,/*-?IY � � � 3 �6,  < � � 8j� �"! # M�(���>r/r E��@M�r ����� Y

��� � � ��Y Z YpARY � F3,/*-=:,JY 	 � � ( ��  .�� ,�� �5(0./ 23  �& �5# � �5(0 '& � (0 �� �D� &  Y@3�Q � 0LQIG F3=2F2M
Qw.@=>dKG<*3=>4D&I4 Z J@0DS,/.J,/GH&c4IG �}&I4J*-=:4�M�r ����� Y

��� � �RuEY Z D>di&I* G2b]&I.J4 ��Y Z YkAUY � F-,/*3=>,JY � JJB<G2* F-03*3=:.@KKF�&i0gCD.J=s0 G$0 G<GHB<G2*3&i0 J@*HGIY9� � � 3���6,  < � � 8j� �"! # M � � �>rIr	� E~Mar ��� �~Y
� E�� �RuEY Z D>di&I*HG<b`&I.@4 ��Y Z YpARYK� F-,/*3=>,JY � ,KF3GV,KD:,IK/=:;2&LD1;2,/.(F-0v&i.X0$dLG2* FHJIF�(+* G G G<.IG2*-KI?

(+,/*EQIG�0 G<*3,I03=:; F-03*3=:.@KKF2Y (q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3�� M � � � � � 	 �~M�r � ��� Y
� E~r��RuEY Z D>di&I* G2bH&I.J4 ��YN�7*-0[ST .�Y � *3=>03=:;2&LD�0 G<GHB<G2*3&i0 JJ* GV(+,I*R=>.10 G2*3&I;<03=:.JKtx^,KF3,/.@=:;F-03*3=>.JKKF2Y,� � � 3 �6, 3 � �5& & �5( 3�� M 	 �Jr�� 	 rIEeM�r ��� �@Y



� �);=< � � � (0 � ��  r�� �
� E 	 �)uEY Z Dsdi&I*HG<bIM ��Y���*\0jST .�MJ&I.@4 ��Y Z YkAUYC� F3,I*3=:,@Y � *2ST 0L=>;[&LD^x=G<QD&[de=:,/*`,i(�Q(G<0 G<*3,I03=:;F-03*3=>.JKKFE0L,H&LD D�,/*34IG<*HF =:. F-03*3=:.@KHB<G2*\0 JJ*-xD&i0L=>,/.|0LQIG<,/*-?IY BJ* G2BJ*-=:.10 �`u=A��F��� �F�

E � � � M �qY uFYpAUY �RY>M�r � � �@Y
� E � �)uEY Z D>di&I* G2b�&I.J4 ��Y Z YpARY � F3,/*-=:,JY �EQIG2*-Gz& D	F\0L*-=:.JKKFO=>. .J,I.X03*3=sd~=:&LD�xD&I; �/�

K/*-,KJJ.J4IF<Y,� � � 3 �6, 3 � �5&)& �5( 3 � M 	 	 � �>r 	 r/M�r ����� Y
� E � � 3�Y � JJ*3BJQ1?t&I.@4 �aY�� G2.�Y,� � � 3 �6, 3 � �5&)& �5(:3�� M 	 � � ��� 	 	 Mar ����� Y
� E E � ��Y ��G D2D:G#JJ.@4o&I.J4 
@Y ��*3=>B@(+K1&I.JbiY � J(D>0L=2D:,e,/BW(+* G G G<.IG2*-KI?h,I(]0LQIGPQ(G<0 G<*3,I03=:;

F-03*3=>.JKU.IG[&I*$03QIGFQD&IKKG<4J,/*3.�0 G<GHB<G2*3&i0 J@*HGIYaBJ*HG<BJ*3=>.10 � � QF� �wu�3�� ��� � � � M7�U&I*HD �
�}&I*-�X��Qw.@=>dKG<*HF-=>0v& 0[M�r � ��� Y

� E � � �)Y�� JJ*-,2� Y � � � 3 �6,  � M�rIE � �FE~r � M�r ����� Y
� E � � ��Y�� D G<= FHG<*E&I.J44
@Y��PY��&[? D:,I*2Y � � � 3 �6, 3 � �5&)& �5(:3 � M�r � � ��� � M�r ��� E~Y
� E � � AUY pqY�� = D �X=:.IF-,/.}&i.J4 �cY �NJ@*3,2� MM�RYa.J&I4 �W=s0L;vQIG D DfYEB@*HG2B@*3=:.10 ��3 . ��� � � � � 	 �~M

2�GVB=G<*3=A& D � ,KD2D G2KLGIY
� E � �;
@Y ��&I=�&I.J44
@Y,3�,KD>;vQJ=:.IF �X=fY � � � 3 �6, 3 � �5&)& �5(:3 � M 	 	 � ��� � �~Mar ����� Y
� � � �;�PY � G2.IG<b2=:&I.J,JY$BJ* G2BJ*-=:.10 �`u!A �E��� �F��E E � r . � �@M �`u!A��)M�r � ��� Y
� � r��;
@Y�
@Y Z 0L=>; � M �PY �W,e,/*HGiM &I.J4 Z Y � G<.�Y �e,/G GUKKD>,/xD&LD�= FHF JIG F =:. F\0L*3=>.JK�B=G<*-0HJJ*\�

xD&i03=:,/.{03QIG2,I*-?/Y,(q��,5< �! '( � � � 3 �6, 3�� M � � � �>r/M�r ����� Y
� � 	 � AUY �qY � JJ.J.J=>.JKJY� � , & � (:�:3 � �$�F� �5#% �D� 3 � ( �  , �:3 Y 3$*3=>.J; G�0L,/. Qw.@=>dKG<*HF-=>0�?

3$*HG FHF2M 3$*3=>.J; G�0L,/.�MC� G � 
LG2* FHG<?IM�r � � � Y �W&i0LQIG<Gz& 0L=:;2&LD�� ,I0 G F2Y
� � � � ��Y<�7*-0[ST .�Y Z BJ*-,~,i(�,I(�xJ* F-0 =:.1di&I*3=:&I.J; GIY�� � � 3 �6, 3 � �5&)& �5(:3�� M 	 	 r�� 	 � �@M�r ����� Y
� � � � �qY �q&LF-Q�&I.@4 �aY � G<.�Y 	 � � � < � �
�  � . � � � # �5&)( �R� � ( � � � 3 �6,�� 35& 3 Y Z ;[&I4(G2GV=:;

3$*HG FHF2M^%�,/.J4@,/.�M�r ��� �@Y
� � E � �cY � JJG�(+,/*34�Y 	  '&6 � � , & � (:�:3 � � 	 �9�5&6 M d/,KD2JJG G�rm&I.J4 	 Y p_=:*��XQD& JIFHG<*2M

p ,KF\0L,/.�M�r ��� �@Y
� � � �;
@Y �cY � &[?/Y 	 �9�5&6 ���e� , & � � � 3 � �;�F� �5#% �D� 3 � ( �  , �:3 Y �~B@*3=:.@KKG2*��m� G2* DA&IK@Mjp G2* D:=>.�Mr � � �@Y$%�G2;�0 JJ* G�� ,I0 G F =>. �}&i0LQ(G2GH&i0L=>; F � E 	 Y
� � � �;
@Y � 2vY 2�KKJ(FL&@Y�	 �9�5&6 ���~� , & � � � 3 Y �~BJ*-=:.JKLG2*\�Z� G2* DA&IKJM@p G2* D:=>.�M�r � � 	 Y



r�� � � �);2� < � � (0 � ��  

� � � � Z Y u$*-4IG Ds?~= Y��q� � �9�5(�& (0 � 3 , � � .�� � &6 <i���e� , & � � � 3 M@dI,KD J@G GcrR&I.@4 	 Y �W; ��*L& �`�
�w=2D D M(��G � �],/* � M�r � E �@Y


