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Campo eléetrico de una carga

Om) ) m- -
La movemos hacia adelante

La movemos hacia atras
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 El cambio en Vla pOSlClOIl de la carga Cambla
- el campo electrlco | :

*  +El cambio en el campo electrlco no se nota

.~ instantdneamente: se propaga a elomdad c.
.+ 8Si el cambio es- perlodlco (car
SN glrando) generamos una 0_, a
netlca (leyes de Maxwell)
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Las leyes del electromagnetismo
satisfacen el Principio de N e
Relatividad Especial

fundamentales: la de la
Gravitacion Universal de
Newton.



NASASTPL-Caltech/SSI

Gravitacion Universal: la gravedad es una
fuerza atractiva entre objetos con masa que
decrece con el cuadrado deala distancia.

TOE

La Gravitacion Universal esta incompleta:
no nos dice qué pasa cuando las masas se
mueven.
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Bfalta una nueva teol
tivista de™a’ Gravitact
Relatividad Geners




La nueva teoria parte de un nuevo principio:

(Simon Stevin 1586, Galileo Galilei 1638, Lorand Eotvos, 1885,
Robert H. Dicke 1964...)




'. Pl’-illCi.pi-O. de E_quivalencia

o Todas las cosas caen 1gual en un - campo ol

grawtatorm vease
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; Pr-inc,i.pio. de E,qﬂivalencia
| K Todas las cosas caen 1gual en un - campo e |
grawtatorlo vease

L Para algulen que cae ll‘bremente no ha,y
aVItatomo (ascen-sores ¥, cohetes)

El campo grav1tat0r10
no €S una fuerza ordlnarta

L
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L.a clave es la curvatur del
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Pero si unagg
el tiempo..
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il movimiento nos
parece decelerado!
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No se puede identificar nad
~cuya “imagen” o “sonido” no"
conozca de antemano.

Hay que simular en
ordenadores

N . 7
N ‘ los cambios mas
bruscos e

~ Intensos concebibles.







S e G&an masa en muy poco volumen
f'f;j?:;;;'_;-f_f'_.f'-!-';-"-‘_f'_‘--Dellmltado por una. “burbuJa en la
Ui que se.puede entrar pero nada puede
- salie (ig)rlzonte) 0 L
-La, distorsion del espaclotlempo eerca .'-
del horlzonte es enorme: luz en OPblta.f'f

o ol e R R T T " DeepSkyColors.con =
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Una estrella crea un E Lado 46
pozo de energia

gravitatoria

a su alrededor

con esta forma:

S1 se contrae, la superficie
esta mas al fondo del pozo
y hace falta mas energia para
salir.

Singularidad de Newton —




. agweros

© Pero, jrealmente’existen?

'gos supermaswos
~en nucl€os ‘de galaxms
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Evidencia: el agujero negro
supermasivo de la Via Lactea

: Sy Animacion que reconstruye las orbitas
nggiggigaegelﬁsﬁg;aﬁgick de las estrellas alrededor de un objeto

1992-2009 Invisible de

|10 Eght days-|




Resultados de las observaciones del grupo Keck/UCLA
en la misma region de la Via Lactea

L
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" Keck/UCLA
Galactic Center Group 1995-2008
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LIGO Hanford

LIGO Livingston
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_LIGD Hanford Data Predicted

| LIGO Livingston Data Predicted

_LIGD Livingston Data
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Scaling Distance
Distance: 505 MPc
Total mass: 200 M.

«wf\\ '

Data
Predicted
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Data & Best-fit Waveform: LIGO Open Science Center (losc.ligo.org); Prediction & Animation: C.North/M.Hannam (
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Gamma rays, 50 to 300 keV GRB 170817A
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Time since gravitational wave signal [T ), s
T,=1e:41:04:446 UTC on 17 August 2017



GWI170104

LVT151012

GW151226

GW170817

GW150914

GW170814

LIGO/Nirgo/NASASLeo Singer
(Milky Way image: Axel Mellinger)
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SSS17a

/

. August 17, 2017 e August 21, 2017
Swope & Magellan Telescopes
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GWA170817: The Merger of Two Neutron Stars

Matter Density Gravitational Waves Gegrala |



8ido eso?!

Todo cuadra con la colision de dos
estrellas de neutrones.



;Qué es una estrella de neutrones?
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A menudo Qare(:en aparejadas
a una estrella u otro pulsar
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Big Bang

Exploding Massive Stars

Merging Neutron Stars

ission

Exploding White Dwarfs Cosmic Ray F

Dying Low Mass Stars






'FLASHES OF LIGHT

‘WORLD'S OBSERVATORIES :
WITNESS A COSMIC CATACLYSM

RIPPLES OF GRAVITY, -,



