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. Calcular la trayectoria de la particula o de masa M y velocidad v incidente sobre un
nicleo puntual de carga +Ze, en coordenadas polares,
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donde b es el parametro de impacto y D es la distancia de maximo acercamiento al nticleo
en una colisién frontal (b = 0).

[Ayuda: Pasar a coordenadas polares y usar la conservaciéon del momento angular L =
Mwb durante la trayectoria.

. A partir del problema anterior evaluar R, la distancia de maximo acercamiento de la
particula « al ntcleo, en funcién del angulo de dispersién 6,
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. Estimar el tiempo que tardarfa un electrén en una 6rbita circular de radio r = 0.53 A en
caer al nucleo del atomo de Hidrégeno bajo las leyes de la fisica clasica.

[Ayuda: Usar la expresién del ritmo medio de emisién electromagnética por un dipolo
eléctrico de momento dipolar d = er,
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donde w es la frecuencia de oscilacién del dipolo.]

. Consideremos un “atomo” positréonico constituido por un electrén y un positrén orbitando
alrededor de su centro de masas comun.

a) Calcular su espectro de emisién y compararlo con el del dtomo de Hidrégeno.

b) {Qué energia y qué radio tiene la érbita del estado fundamental del positronio?

. Un 4tomo muodnico contiene un nicleo de carga +Ze y un muén p~, de masa m, =
206.77 m..

a) Calcular el radio de la primera drbita de Bohr del 4tomo mudnico con Z = 2.

b) Calcular la energia de ligadura de dicho dtomo.

c) ;Cual es la longitud de onda de la primera linea de la serie de Balmer de dicho dtomo?

. Usando las reglas de cuantizacién de Wilson-Sommerfeld, calcular el espectro discreto de
una particula moviéndose en un pozo de potencial de paredes infinitas y anchura a. ;Qué
interpretacion tiene en términos de longitudes de onda de de Broglie?



