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Los fisicos tedricos intentamos I
entender el universo en su conjunto.

Primero hay que identificar sus
elementos mas fu

Luego entender si
entre si.

Muchas veces esto
solo podemos par
ignorancia en for
“constantes de la

Nos ayuda mucho
estudios en zonas

En estas zonas po
mejor arma, las m
obtener ecuacione

Estas ecuaciones nos indican como
evolucionan los sistemas dinamicos.
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Hubble Ultra Deep Field

Hubble Space Telescope * Advanced Camera for Surveys

NASA, ESA, S. Beckwith (STScl) and the HUDF Team STScl-PRCO4-07a




La escala de referencia es nuestro propio tamafio
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Para explorar escalas mucho mas pequenas utilizamos
microscopios. El mas potentey sofisticado es el LHC, o
7 Nudeus gran colisionador de hadrones, que empieza su fase de
exploracion este mismo ano.

" Atom

Antes del LHC ya sabemos muchas cosas sobre los
constituyentes fundamentales de la materia. Por ejemplo,
sabemos que somos espacio vacio en un 99.99%




Conocemos muchas particulas elementales ...
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..y las fuerzas que las gobiernan. A esto lo llamamos el modelo estandar.



The Twenty Member States of CERN

Member States (Dates of Accession)
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Es un proyecto muy, muy complicado que requiere la colaboracion de muchos gobiernos.

También contribuyen otros paises como EEUU, Japdn, Rusia, India ...

El LHC se penso en 1980 y fue aprobado en 1994
Todo el proyecto cuesta unos 4000 millones de euros
y emplea a unas 6000 personas en todo el mundo.
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El tinel del LHC en el CERN tiene 27 km y esta situado a 100 m bajo tierra.
Esta a las afueras de Ginebra, en la frontera entre Suiza y Francia.
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El experimento ATLAS esta en el tunel del LHC.
Tiene 20 m de alturay 40 m de longitud.
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Las labores de ingenieria son muy complejas y han durado muchos anos.



nel por donde
los protones



Heat Exchanger Pipe

Beam Pipe

Superconducting Coils

Helium-1I Vessel

Spool Piece
Bus Bars

Superconducting Bus-Bar
Iron Yoke
Non-Magnetic Collars
Vacuum Vessel

Radiation Screen

> g ey . ‘ . Thermal Shield

The
15-m long

Auxiliary

e LHC cryodipole
Protection Instrumentation ry p
Diode Feed Throughs

Este es el tipo de colisiones que esperamos observar.



En el LHC se aceleraran 3:1014 protones (como un grano de polvo)
2 99.99999999% de la velocidad de la luz (11000 vueltas/s alos 27 Km ).

A esa velocidad ocurren cosas sorprendentes:

si nos pasara a nosotros nuestra vida se extenderia hasta el medio millon de afos
y nuestra masa seria de 500 toneladas.

La energia de colisiéon es de 14 TeV = 22.4:107 Joules. No es mucho, equivale a

la energia cinética de unos 20 mosquitos volando.

Lo importante es que se concentra en una distancia muy, muy pequena.

Aplaude con la punta de tus dedos ... ;y si reduces su tamafio un billon de veces?
A distancias tan pequenas se pueden producir particulas nuevas, con mucha masa
y que viven poquisimo tiempo. Lo mismo ocurrid al principio del universo.

600 millones de colisiones por segundo. 100000 DVD cada afio en datos.

Mas particulas elementales?

Existe el Higgs?

Origen de la materia oscura? (WIMPs, galaxy lensing) oa"j,g;f’gy
Ausencia antimateria en el universo? (CMB) —
Supersimetria? ,l\:}g“et e A

Dimensiones?
Agujeros negros?
Plasma de quarks y gluones?
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Para ser investigador, en cualquier campo, es necesario trabajar, trabajary trabajar.

Se necesita una gran capacidad de concentracion.

Requiere muchas horas al dia y anos de esfuerzo.

Para encontrar algo realmente nuevo hay que fallar el 99.99% de las veces.

Sin embargo, ese 0.01% es absolutamente fantasticoy
compensa todo el esfuerzo realizado.

El 99.99% de las veces el investigador nunca tendra mucho dinero

Es necesario pasar largas temporadas en el extranjero, hablar inglés es fundamental.

Las ideas no saben de fronteras. Yo he escrito articulos con
cientificos de muchos paises:

5 ingleses, 2 alemanes, 1 danés, 2 griegos, 2 italianos, 2 americanos,
4 espanoles, 1 irani, 4 rusos ...






El paso por el Instituto siempre deja
huellas permanentes.

Mayo90 N216 P.V.P.: 200 Pts.

El profesor que mas recuerdo es
Carlos Bailin, que nos enseno
matematicas en 32y COU.

Su idea de que, en primera
aproximacion, los alumnos se dividen
en “melones” y “sandias” es legendaria.

El Compluteca de Mayo de 1990,
fue el numero 16.

Nunca supe que pensar del dibujo
de la portada ...




Por supuesto, todavia conservo muchos amigos de aquellos dias ...

...de mi clase ...




..y también de otras ... En particular esta chica,
con la que no hablaba mucho entonces ...

... per o como la vida da mas vueltas que los protones en el LHC ...



La consecuencia mas fantastica de haber
ido al Complutense se llama Miranda
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